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Statistika

Timto pojmem oznacujeme ¢iselné informace nejriznéjsiho charakteru, které
miZeme vyuZzit k mnoha tcelim (poznéni, rozhodovani).

Ciselnymi informacemi jsou napt. prospéch tiidy 2,04; ranni teplota

1. 1. 2009 v Plzni -4° C; poc¢et dopravnich nehod pii ranni $picce v Praze;
zvySeni maloobchodniho obratu v fetézci Tesco, apod.

Statisticka data

Predstavuji zaznamenavana fakta, potiebn ke statistickému zkoumani.

Miizeme je ziskat nékolika zptsoby, podle toho se ¢leni na:

1. primarni data — vysledky vlastniho zjisfovani

2, sekundarni data — pfevzata z jinych zdroja (napf. teplota v Plzni
ziskana z roenky Hydrometeorologického tstavu)

Zakladni pojmy statistiky

a) statistické jednotky: jednotlivé osoby, organizace, véci, udalosti

b) statistické soubory: souhrn statistickych jednotek (musi byt
charakterizovana vécné, ¢asoveé, mistné)

c) statistické znaky: vlastnosti statistickych jednotek (u ob¢anti — vék,
pohlavi, pocet déti; u staveb — stafi stavby, pocet podlazi, vchodt);
maji rizné obmeény:

1. ¢iselné znaky (ve€k)
2. slovni znaky (stav: vdana, zenaty; pohlavi: muz, Zena)

Chybovat je lidské, odpoustét je bozské — ale zahrnout moznost
vyskytu chyb do svého projektu — to je statistické.
Leslie Kish
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Statistika

Etapy statistickych praci

Elllstatistické zjistovani

Statistické zjistovani je organizované ziskavani a shromazd'ovani adajt
o hromadnych jevech a procesech, véetné provérovani spravnosti téchto
udajt.

Illistatistické zpracovani

Statistické zpracovani se zaméfuje na tridéni ziskanych tdaji podle zvolenych
hledisek, vypocet charakteristik, publikaci informaci (slovni popis doplnény
tabulkou a grafem).

Il statisticky rozbor

Statisticky rozbor vyvozuje z dosaZzenych vysledkd zavéry, navrhuje
k rozhodnuti rtizné opatieni.

Kdyz ma hlavu v sauné a nohy v lednicce, hovoit statistik o pifjemné
prumeérné teploté.
Franz Josef Strauss

Dlouhodobé priklady

Priklady jsou samostatnou praci studentti, s moznosti prace ve skupiné,
nejcastéji dvojici. Jejich vysledkem je graficky zpracovana prace.
Statistické zjistovani I
Priizkum oblibenosti jidel ve SJ

Pouzivani mobilnich telefonti podle operatori

Dojizdéjici studenti do skoly (odkud, ¢as cesty)

Vékova skladba studentii SS

Oblibenost fotbalovych/hokejovych klubii

Oblibenost znacek sportovniho obleceni

oo pwp



Formy prezentace statistickych dat

Formy prezentace statistickych dat

Slovni popis

Slovni popis vyjadiuje statisticka data a idaje slovy a vétami, ale pii vétSim
mnozstvi dat je velice nepiehledny.

Statistické tabulky

Tabulky jsou nazorné, vystizné, podavaji srozumitelné a ptistupné informace.

IlDruhy tabulek

Tabulky prosté

Obsahuji nettidéné informace, obvykle postupny zakladni ptehled bez
hlubsiho pohledu na publikovan4 data.

Sbér bortuvek
Mérna jednotka Skute€nost
Pocet brigadnika osoby 15
Norma na jednotlivce litr 30
Vykupni cena za 1 liltr | K& 13

Tabulky skupinové
Vychazeji z tfidéni tidaji podle jednoho tiidiciho znaku.

Skupiny Pocet pracovniku
1. skupina 17
2. skupina 15
Administrativa 3
Celkem 35

Tabulky kombinacni
Shrnuji tridéni podle dvou a vice znaki, podavaji podrobnéjsi informace.

(921



Formy prezentace statistickych dat

Tabulka 14: Poslech radia, sledovani televize?

celkem (16-74 let)
% z celku % z uzivatelu internetu
2005 2006 2007 2008 2009 2005 2006 2007 2008 2009
elgie ; 10,9 13,3 15,3 9.8 ) 7.5 19,9 22,2 266 |

Bulharsko : 10,6 99 13,0 17,2 : 433 323 373 411
iCeska republika 2,8 6,5 8,4 13,4 19,1 88 14,6 17,4 23,0 31,6
Dansko 19,1 27,0 34,0 37,0 422 24,7 326 418 44,1 49,1
[Estonsko 15,0 16,5 20,8 18,7 30,8 253 27,0 32,8 28,3 43,2
EU15 pramér 11,5 12,1 16,1 218 257 21,0 21,1 26,0 332 37,3
[EU27 pramér 10,4 1,4 15,1 20,3 24,1 20,4 21,7 26,4 33,0 37,1
Finsko 16,7 20,1 24,4 32,7 39,3 23,1 26,0 30,8 396 47,6
Francie . 10,3 17,0 24,0 253 . 21,9 26,7 352 36,6
irsko 4,0 9,1 99 13,3 15,7 10,8 17,8 17,4 213 24,1
Italie 4,6 5,3 8,1 8,8 134 13,5 14,5 212 21,0 29,0
Kypr 8,7 9,0 135 11,8 16,3 28,1 26,5 354 305 34,0
Litva 10,9 16,9 19,5 19,0 26,9 31,7 40,3 40,1 35,9 46,3
Lotyssko 11,5 17,0 20,1 236 30,7 275 337 36,3 389 47,9
|Lucembursko 19,1 21,6 29,1 36,5 38,0 27,6 30,4 37,2 45,3 44,0
Madarsko 7,2 12,1 16,3 17,7 18,6 19,2 27,0 31,6 30,2 31,4
alta 7,9 9,9 13,6 21,0 223 20,5 25,8 30,1 43,0 38,6
INmecko ; 11,8 14,8 20,6 234 ; 17,1 20,5 27,3 30,3
Nizozemsko 19,8 27,9 35,3 448 50,8 25,1 34,5 41,9 51,8 57,2
Polsko 57 9,8 12,8 18,0 18,9 16,4 24,4 28,9 36,7 33,9
Portugalsko 9,0 10,7 14,3 17,3 19,4 28,1 30,0 36,2 41,2 41,7
Rakousko 53 6,7 7,0 12,9 14,3 97 11,0 10,4 18,1 20,0
Rumunsko . 4,5 6,2 6,9 11,9 . 21,4 25,3 24,1 35,6
Recko 38 54 8.2 15,5 14,9 16,8 18,8 24,6 40,6 35,1
ISlovensko 55 8,2 10,8 17,1 249 11,0 16,6 19,3 258 35,6
ISlovinsko 10,5 14,7 225 26,5 358 224 29,0 423 47,4 57,9
ISpojené kralovstvi 14,9 15,2 18,4 26,5 35,0 225 232 255 34,7 42,8
[Spanéisko 243 . 16,9 233 252 54,8 . 324 41,1 421
Svedsko 20,5 28,5 32,5 42,0 49,9 25,2 33,0 40,7 47,8 55,6
[Chorvatsko . ; 85 5.6 16,1 . ; 224 22,6 344
sland 31,4 426 48,0 57,3 60,3 36,6 48,2 53,4 63,3 65,1
Makedonie : 4,9 . 15,1 222 ; 19,3 : 36,4 44,5
Norsko 24,4 34,5 37,1 418 46,4 30,5 425 435 47,0 51,0
ISrbsko : . 33 9,7 : 1,2 . 25,3

Turecko 3,9 11,7 28,2 43,4

Nadpis tabulky

Hodnota je procentem z celkového poctu jednotlivell a z celkového poctu uZivateld
internetu v dané socio-demografické skupiné ve sledované zemi.
Zdroj: EUROSTAT, 2010

IlNalezitosti a Gprava tabulek

Umistuje se nad tabulku s dvoutddkovou mezerou, zac¢ina velkym pismenem,
obvykle se zvyraziuje tu¢nym pismem, piSe se bez tecky. Struc¢né vyjadiuje

obsah tabulky. Zarovnava se na stied tabulky a nesmi pfesdhnout $irku

tabulky, nevejde-li se do jedné radky, zalomi se do vice Fadek.



Formy prezentace statistickych dat

Mérna jednotka

Obsahuje-li tabulka vSechny tidaje ve stejné mérné jednotce, miZe se napsat
hned pod nadpis, nezvyraznéné, zarovnana na stied a uzaviena do zavorek.

Zahlavi (hlavicka)

Vysvétluje obsah sloupci, text se piSe vodorovné. Svisle se otac¢i pouze tehdy,
pokud jsou sloupce tzké. Text zacina velkym pismenem, dalsi clenéni
vicesloupcového textu se zac¢ind malym pismenem; zarovnava se na stired
sloupce vodorovné i svisle. Zahlavi se ¢leni vodorovnymi i svislymi linkami,

linka pod zahlavim je zvyraznéna.

Nazev legendy

Uvadi se v levém hornim rohu, vystihuje stru¢né obsah legendy, pokud nema
informacni charakter, miize se vynechat. Zarovnava se stejné jako zahlavi — na
stied vodorovné i svisle.

Legenda

Charakterizuje obsah jednotlivych radkd; je zarovnana doleva s uréitym
odsazenim. Pokud je text p¥ili§ dlouhy, zalomi se do vice Fadek, zac¢ina vidy

vs vz

velkym pismenem, slova se nedé€li, na dalsi fadce pokracuje malym pismenem.

Obecna poznamka

Vztahuje se k celému obsahu tabulky, oznacuje se hvézdickou s oblou¢kem (7),
piSe se za nazev tabulky a vysvétluje na prvnim misté pod tabulkou

s vynechanim jedné fadky. Zarovnavi se doleva presné pod tabulku bez
odsazeni. Text nesmi presahnout $itku tabulky, mtize se zalomit do vice fadek.

Zvlastni poznamka
Objasniuje urcita mista v tabulce, oznacuje se arabskou cislici s oblouckem

7v 7

u vysvétlovaného textu (V), vlastni vysvétleni je pod tabulkou. Pisi se aZ pod
obecnou poznamku.

Policko
Policko je prinik sloupce a adku, v tabulkovych kalkulatorech se nazyva
bunka.
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SiFe sloupcli
Odviji se od predpokladané hodnoty s nejvétsim pocétem ¢islic, ta by méla byt
zarovnana na stied, ostatni ¢isla (se stejnym poctem desetinnych mist) jsou

zarovnana podle desetinné ¢arky hodnoty s nejvétsim pocétem cislic. Pokud je

vy

to mozné (vzhledem k sifce celé tabulky), sloupce by mély byt stejné Siroké.

Soucet

Pokud je na soucet kladen diiraz, uvadi se na prvnim misté, jinak na
poslednim misté. Nékdy v souctovém radku byvaji priiméry — ¢islo se pak da
do kulatych zavorek.

Mérici jednotky
Pokud se métici jednotky tykaji celé tabulky, uvadi se pod nadpisem tabulky
v zavorce. Rlizné méfici jednotky se zapisuji do druhé radky zahlavi. Je-li
tabulka prosta, pisi se do druhého sloupce.

Znacky

Znacky se pouZzivaji hlavné proto, aby v tabulce nebylo Zadné prazdné pole
a tim se zamezilo dodate¢nému vpisovani ¢iselnych hodnot.
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Nejcast€ji pouzivané znacky jsou:

Znacka ASCII kod Pouziti
_ (pomicka) Alt + 0150 _prlpad se nevyskytuje (nulova Ciselna
informace)
Ciselna hodnota je tak mala, Ze ji nelze
0 (nula) vyjadfit podle pravidel pro zaokrouhlovani
Cisel

x (lezaty kFizek) Alt + 0215 zapis by byl nesmysiny, nelogicky

0) v souctovém fadku nebo sloupci nejde o
soucet, ale o pramér

° udaj neni k dispozici nebo neni vérohodny

Znacky se mohou psat pres klavesnici, klavesovou zkratkou s pomoci ASCII
kodu nebo vkladat jako symbol pres Vlozit — Symbol, kde si najdeme
prislusny symbol.

I zpracovani tabulky na podéitadi

1) Vybrat si mezi textovym editorem nebo tabulkovym kalkulatorem,
vybrat si konkrétni program. Kazdy ma sva plus i minus, pokusim se
popsat nejobvyklejsi feSeni ve Wordu 2003, Writeru OpenOffice.org
3.2, Excelu 2003, Calcu OpenOffice.org 3.2.

2) Podle zad4ni urdit, kolik bude mit tabulka fadek a kolik sloupcti, podle
toho tabulku vloZit nebo zacit tabulku psat.

3) Upravit prvni sloupec tabulky tak, aby byl odsazen od levého okraje
piiblizné o 0,5 cm.

4) Upravit ¢isla v tabulce tak, aby byla zarovnana podle nejvétsiho ¢isla
a desetinného mista na stred.

5) Upravit $itku sloupci.

6) Upravit zahlavi spojenim bunék (v ptipadé vicetadkového zahlavi)

a zarovnat text v zahlavi na stied.

7) Ptidat nadpis, pripadné jej rozlozit do dvou radek.

8)  Pridat poznadmku nebo zdroj.

9) Zarovnat celou tabulku na stfed vodorovné (neni-li na s$itku
dokumentu) a svisle.
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Il Konkrétni Feseni:

Predpoklada se zakladni znalost prace s tabulkovym kalkulatorem ¢i textovym
editorem (prace s tabulkami), prace s textem (pohyb v textu, psani textu a jeho
opravy, zakladni formatovani — volba pisma a jeho velikosti, ez, zarovnani),
volba v menu. Uzivatel si ¢asem zvykne pouzivat klavesové zkratky ¢i ikony

v panelech nastroja.

Word 2003

ad 2)

ad 3)

ad 4)

ad 5)

ad 6)

ad 7)

ad 8)

10

Na zvolené misto vlozime tabulku pies Tabulka — Vlozit — Tabulka
(a zvolime kolik sloupcii a fadek); napiseme text do bunék.

Oznacime bunky v prvnim sloupci (s vyjimkou zahlavi) a pres Format
— Odstavec nastavime Specialni odsazeni — proni radka — o 0,5
cm; alternativné miizeme pouzit znacku odsazeni prvni fadky v pravitku
(viz poznamka Tabela¢ni znacky).

Cisltim dopiseme nuly tak, aby podet desetinnych mist byl stejny,
oddélime fady mezerou (pristé je mozné a vhodné toto dopsat uz pii
psani textu) a pak pro cely sloupec zvolime zarovnani podle
desetinné ¢arky (viz poznamka Tabelaéni znacky) tak, aby

vz V7

nejdelsi ¢islo bylo zarovnano na stred.

Sloupce by mély byt stejné siroké, cehoZz dosdhneme oznacenim celé
tabulky a volbou Tabulka — Prizpiisobit — Sloupce stejné siroké,
piipadné nastavime skupiny sloupcii zvlast; vzdy si je oznacime.
Oznacime bunky vedle sebe a pres Tabulka — Slouéit buriky, poté

oznacime celé zahlavi a klikneme na zarovnani na stired nebo
CTRL+E.

Pred tabulku vlozime prazdny radek tak, Ze v prvni butice pred textem
odradkujeme. Na vznikly fadek napiseme nadpis (vétsim pismem

a tuéné), zarovna na stfed a za nim bude dvourddkova mezera (bud’
dvakrat Enter nebo, vhodnéji a 1épe, pres Format — Odstavec,
mezera za odstavcem 24 bodit). POZOR: Mezera je mezi tabulkou
a nadpisem, takZe v ptipadé dvouradkového nadpisu az za druhym
fadkem nadpisu!

Mezi poznamkou nebo zdrojem a tabulkou je jednotfadkova mezera
(jeden Enter nebo mezera pied odstavcem 12 bodi).
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ad 9)

Writer OpenOffice.org 3.2

ad 2)

ad 3)

ad 4)

ad 5)

ad 6)

ad 7)

ad 8)

ad 9)

Tabulku zarovname na stied vodorovné po oznaceni a volbé Tabulka
— Format tabulky — Na stied; svisle zvolime Soubor — Vzhled
stranky — RozloZeni — Svislé zarovnant — Uprostied.

Tabulku vloZime na zvolené misto pies Tabulka — Vlozit — Tabulka
(a zadame kolik sloupcti a fadek se ma vytvorit; radéji vice, nezZ méné);
napiseme text do bunék.

Oznacime buriky v prvnim sloupci (s vyjimkou zahlavi) a ptes Format
— Odstavec — Odsazeni a proklad znakit nastavime proni
iadek na 0,5 cm; alternativné mozno pouzit znacku odsazeni prvni
radky v pravitku (viz poznamka Tabelaé¢ni znacky).

Pro oznacené burniky s ¢iselnymi hodnotami mtizeme pies Tabulka —
Format ¢isla zvolit forméat (# ##0 pro oddéleni add nebo 0, 00 pro
vynuceny pocet desetinnych mist), pak pro cely sloupec zvolit zarovnani
podle desetinné carky tak, aby nejdelsi ¢islo bylo na stied (viz
poznamka Tabela¢ni znacky).

Sloupce by mély byt stejné Siroké, cehoz dosahneme oznacenim celé
tabulky a volbou Tabulka — Automaticka uprava — Rozlozit
sloupce rovnomérné, pripadné nastavime skupiny sloupct zvI4st;
vzdy si je oznac¢ime.

Oznacime burnky vedle sebe a pres Tabulka — Sloucit buiiky je
slou¢ime; poté oznacime celé zahlavi a kliknutim na zarovnani na
sti*fed nebo CTRL+E je zarovname na stfed vybéru. Je-li tfeba, ikonou
v panelu nastroji Tabulka nastavime zarovnani na stted svisle.

/N7

Pred tabulku vlozime prazdny radek tak, Ze v prvni buiice ptred textem
odradkujeme. Na vznikly fadek napiSeme nadpis (vétSim pismem

a tuéneé), zarovname na stied a za nim bude dvouradkova mezera (bud’
dvakrat Enter nebo, 1épe a vhodnéji, pres Format — Odstavec —
Odsazeni a protiklad nastavime mezeru za odstavcem jako
Vzdalenost dole 0,85 cm). POZOR: Mezera je mezi tabulkou

a nadpisem, takze v ptipadé dvouiradkového nadpisu az za druhym
fadkem nadpisu!

Mezi poznamkou nebo zdrojem a tabulkou je jednotadkova mezera
(jeden Enter nebo mezera pired odstavcem 0,41 cm).

Tabulku zarovname na stifed vodorovné po oznaceni a volbé Tabulka
— Vlastnosti tabulky — Tabulka — Na stied; svisle oznac¢ime

11
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nadpis, tabulku a pozndmku a zvolime VloZit — Ramec. Pak upravime
jeho vlastnosti (Format — Ramec) tak, aby zobrazoval celou tabulku
a byl zarovnan na stied (Typ — Siika — Relativni, zvolime 100 %,
Umisténi — Vodorovné — Na sti‘ed, mizeme ponechat volbu
Oblast odstavce, Umisténi — Svisle — Na stied s volbou
Textova oblast stranky, nezapoménme na zalozce Ohraniéeni
zvolit Zadné!).

Tabelacni znacky

Pro zarovnavani textu bez tabulky namisto mezer a vice tabulatort za sebou
pouzivime jeden tabulator a tabela¢ni znacky. Ty vyznacuji svislici, podle
které se bude text zarovnavat.

Znak Vyznam Pouziti

(L] |levazarazka text je zarovnan doleva pod danou znackou

[ |pravazardzka |textje zarovnan doprava pod danou znagkou

[ |zarazka na stfed | text je zarovnan na stfed podle dané znacky

|I| desetinna ¢arka |funguje pouze pro Cisla, zarovna je podle desetinné
Carky

Tabelacni znacky najdeme vlevo vedle pravitka, znacku je mozno zménit
kliknutim levého tla¢itka mysi, postupnym klikanim se méni znac¢ky ve
smycce. Po té, co vybereme znacku, najedeme my$i na pravitko a v urcitém,
nami zvoleném misté, klikneme. Tam se znacka objevi. POZOR: Znacka plati
vzdy pro fadek, ve kterém byl kurzor a fadky, které bud byly oznaceny pied
vlozenim tabela¢ni znacky nebo vznikly po vlozeni znacky a odiaddkovani dané
radky. Na misto tabela¢ni znacky text posuneme vloZenim tabulatoru.

Excel 2003

ad 2) Tabulku za¢neme psat od prvni bunky A1.

12
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ad 3)

ad 4)

ad 5)

ad 6)

ad 7)

ad 8)

ad 9)

Calc OpenOffice.org 3.2

ad 2)

Oznacime buriky v prvnim sloupci (s vyjimkou zahlavi) a ptes Format
— Buitky — Zarovnant zvolime zarovnani Vlevo (odsazent)
a odsazeni o 1.

Pro oznadené buiiky pres Format — Buitka — Cislo miizeme zvolit
formét Uéetnickyj (a prislusny pocet desetinnych mist s vypnutim
zobrazeni mény) nebo Vlastni (# ##0 pro odd€leni fadt nebo 0, 00
pro vynuceny pocet desetinnych mist). P¥ipadné mezery mtizeme pridat
do vlastniho forméatu (" ") tak, aby nejdelsi ¢islo bylo zarovnano na
stied.

Abychom védéli, jak je sifka stranky, pouZijeme Soubor — Nahled

a ted miZeme nahled zaviit. Ted uvidime okraje zobrazené ¢arkovanou
¢arou, ktera se netiskne. Sloupce by mély byt stejné Siroké, ¢ehoz
dosahneme oznacenim prislusnych sloupcti (kliknutim na pismeno
sloupce), a najedeme-li mysi na svislici oddélujici ¢isla sloupct mezi
dvéma oznacenymi sloupci, miizeme se stiSténym levym tlac¢itkem mysi
zmeénit $itku tak, aby mezera pied a za nejdel$im ¢islem byla ptiblizné
stejna (ménit miZeme jen mezeru pieed ¢islem).

Oznacime buriky vedle sebe a pies Format — Buitky — Zarovnani
zvolime Sloudit buriky, poté oznacime celé zihlavi a klikneme na
zarovnani na stied.

Pted prvni fadek vloZime ti, piipadné vice, fadky (VloZit — Radek).
Tam napiSeme nadpis (vétsim pismem a tuén€), zarovname na stred
(sloucenim bunék pres sitku tabulky a zarovnanim na stted).

7 vz

Dvoutradkovou mezeru pfedstavuji dva volné fadky tabulky.

Poznamku napiseme ob jeden fadek pod tabulku doleva (pozor, aby tam
nezlstal odsazeny text zleva), bude-li text delsi, nez je Sifka tabulky (a
piseme vSe do jedné buriky), oznacime bunky v radce vedle sebe po
$fiku tabulky a pies vice ¥adek a zvolime Upravy — Vyplnit —
Zarovnat do bloku.

Tabulku zarovname na stfed vodorovné a svisle pies Soubor —
Vzhled stranky — Okraje a zaskrtneme vycentrovat na strance
vodorovné a svisle, pro posunuti tabulky o trochu vice nahoru
miZeme nastavit okraj zdola na 5 az 7 cm.

Tabulku za¢neme psat od prvni bunky A1.

13
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ad 3)

ad 4)

ad 5)

ad 6)

ad 7)

ad 8)

ad 9)

14

Oznacime buriky v prvnim sloupci (s vyjimkou zahlavi) a ptes Format
— Buitky — Zarovnani — Vodorovné — Vlevo a odsazeni nejvyse
10 pt.

Pro oznadené buiiky pies Format — Buitky — Cisla mtizeme nastavit
prres Formatovaci koéd format vlastni (# ##0 pro oddéleni radti nebo
0, 00 pro vynuceny pocet desetinnych mist) nebo tcetnicky. Pfipadné
mezery miiZzeme pridat do formatu vlastniho (" ") tak, aby nejdelsi
¢islo bylo zarovnéano na stted.

Abychom védéli, jak je Sifka stranky, pouZijeme Soubor — Nahled
strany a pies Format stranky zrusime zobrazeni Zahlavi

a Zapati (na prislusnych zalozkach). Ted uvidime okraje zobrazené
plnou ¢arou, ktera se netiskne. Sloupce by mély byt stejné Siroké, ¢ehoz
dosdhneme oznacenim prislusnych sloupcii (kliknutim na pismeno
sloupce) a najedeme-li mysi na svislici oddélujici ¢isla sloupcti mezi
dvéma oznacenymi sloupci, mtizeme se sti§ténym levym tlac¢itkem mysi
zmeénit Sifku tak, aby mezera pied a za nejdel$im ¢islem byla priblizné
stejna (ménit miZzeme jen mezeru pied ¢islem).

Oznacime burtiky vedle sebe a pres slou¢ime je pies Format — Sloucit
buriky — Slij a vycentruj buriky. Poté oznacime celé zihlavi

a klikneme na zarovnant na stied.

Pied prvni fadek vlozime ti, pfipadné vice, fadky (VloZit — Radek).
Na prvni z nich se napise nadpis (vétsim pismem a tuéné), zarovné na
stied (sloucenim buneék pres sitku tabulky a zarovnanim na stted).
Dvouradkovou mezeru piredstavuji dva volné radky tabulky.

Poznamku napiSeme ob jeden fadek pod tabulku doleva (pozor, aby tam
nezistal odsazeny text zleva), bude-li text delsi, nez je Sitka tabulky (a
piseme vSe do jedné buniky), musime jej prerusit a pokracovat na dalsi
Fadce.

Tabulku zarovname na stired vodorovné a svisle pres Format —
Stranka — Zarovnani tabulky zatrzenim volby Vodorovny

a Svisly, pro posunuti tabulky o trochu vice nahoru mtizeme nastavit
okraj zdola na 5 az 7 cm.
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Priklady
Smrtelné dopravni nehody e

V informacich o nehodovosti na pozemnich komunikacich Ceské republiky za
rok 2009, ktera jsou dostupné ke stazeni na strankach www.policie.cz, Policie
CR uvadi poéet usmrcenych osob pfi dopravnich nehodach v I. étvrtleti 2009
176, ve stejném obdobi ptedchazejiciho roku 192, rozdil ¢ini -16, coZ je
relativné vyjadreno pokles o 8,3 %. I1. ¢tvrtleti: 204; 252; -48; -19,0. IIL.
¢tvrtleti: 222; 279; -57; -20,4. IV. ¢tvrtleti: 230; 268; -39; -14,5. Celkem: 832;

992; -160; -16,1.
Pocet usmrcenych osob pfi dopravnich nehodach
Poc&et usmrcenych osob Rozdil
Obdobi

2009 2008 absolutné %
. Ctvrtleti 176 192 -16 -8,3
II. Etvrtleti 204 252 -48 -19,0
IIl. Etvrtleti 222 279 -57 -20,4
IV. Ctvrtleti 230 268 -39 -14,5
Celkem 832 992 -160 -16,1

Zdroj: Informace o neohodovosti na pozemnich komunikacich CR za rok
2009, www.policie.cz

Navstévnost stranek e

Statistika navstévnosti stranek V. Votruby (http://votruba.in) za 1. pololeti

Skolniho roku 2009/2010 uvadi, Ze v zafi zaznamenaly jeho stranky 144

unikatnich navstév a 172 navstév, kdy pocet zobrazenych stranek byl 431, coz

prredstavuje 58,45 MB dat. Rijen: 255; 296; 638; 82,06. Listopad: 313; 357;

755; 97,09. Prosinec: 352; 402; 771; 122,66. Leden: 502; 616; 1526; 168,25.
Navstévnost stranek V. Votruby

Obdobi Navstévy Zobrazené stranky
unikatni vSechny pocet data (MB)
Zari 144 172 431 58,45
Rijen 255 296 638 82,06
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Listopad 313 357 755 97,09
Prosinec 352 402 771 122,66
Leden 502 616 1526 168,25

Vydani a spotfeba domacnosti I

Skolni statistick4 roéenka 2008, kterou vydal Cesky statisticky tfad, uvadi, Ze
pocet domacnosti v roce 2000 byl 3 182, v roce 2003 2 955, vV roce 2005 2 965
a vroce 2006 2 893. Jejich Cisté penézni piijmy v K¢ predstavovaly celkem 83
422; 98 102; 108 676; 116 549. Cista penézni vydani celkem: 79 625; 91 365;
99 165; 107 585. Dopocitejte celkovou bilanci domécnosti v prislusnych letech.
resSeni na strané 78

Komunikace na internetu ]

Cesky statisticky ufad uvedl data o vyuZivani informaénich a komunikaénich
technologii mezi jednotlivci v letech 2005—-2009. Z nich vyplyva, Ze ve vékové
skupiné 16—24 pouzilo e-mail v poslednich tirech mésicich 1 040 246 lidi,
internetové telefonovani 606 485, videohovory 245 836, zapsalo na diskusni
fora 292 713 osob, chatovalo 748 133 lidi a socialni sité vyuzilo 249 925 osob.
Vékova skupina 25—34: 1 225 681; 611 047; 266 643; 215 462; 499 375; 145
002. Vékova kategorie 35—44; 1 001 322; 387 442; 155 482; 86 633; 233 234;
45 665. V€kova kategorie 45—54; 682 828; 253 224; 82 381; 50 560; 104 390;
16 999. Vékova kategorie 55—64; 442 581; 174 758; 59 508; 29 133; 63 808; -.
Vékova kategorie 65—74; 94 178; 33 462; 11 516; 8 128; 10 606; -. Vékova
kategorie 75+; 19 474; 7 160; -; -; -; -. 65+: 113 651; 40 622; 12 811; -; 12 718; -.
Feseni na strané 79

Rozhlasové vysilani
Podle Ceského statistického tfadu ¢inil v roce 2004 podil zpravodajskych
poradii ve vefejnopravnim rozhlasovém vysilani 26,9 % vysilaciho ¢asu a

v soukromém rozhlasovém vysilani 13,2 %. Podil vzdélavacich poradt ¢inil ve
verejnopravnim vysilani 0,5 % a v soukromém vysilani 0,5 %, podil kulturnich
poradti 2,8 a 2,3; podil zdbavnych poradi 30,2 a 57,2; podil ndbozZenskych
poradti 0,6 a 0,3; podil reklamnich poradt 0,6 a 4,7 a ostatnich poiadii 38,4

a 21,8 procent. V roce 2005: 25,2; 6,3; 0,3; 0,5; 2,2; 1,7; 55,8; 70,7; 0,7; 0,2;
0,6; 6,8; 15,2; 13,8. V roce 2006: 42,9; 5,1; 1,2; 0,3; 3,1; 1,0; 50,8; 76,2; 0,5;
0,2; 0,4; 7,9; 1,0; 9,4. V roce 2007: 42,4; 5,4; 1,4; 0,4; 3,0; 1,2; 51,1; 76,5; 0,4;
0,3; 0,5; 7,1; 1,2; 9,1.

Feseni na strané 79
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Pohyb obyvatel ]

Cesky statisticky tifad 14. ¢ervna 2010 zveiejnil iidaje o pohybu obyvatelstva.
Zivé narozenych v 1. étvrtleti roku 2009 bylo 28 182, v 1. étvrtleti 2010 28 564.
Zemieli: 29 434; 26 725. Pristéhovali: 10 801; 9 769. Vystéhovali: 1 454; 5 945.
Pfirozeny prirtstek: -1 252; 1 839. Prirtistek stéhovanim: 13 784; 725. Celkovy
prirtistek: 12 532; 2 564. Pocet obyvatel k 31. 3.: 10 480 074; 10 509 377.
Stfedni stav obyvatelstva: 10 474 205; 10 507 516. Spo¢itejte rozdil mezi
témito tdaji. Do poznamky uvedte, Ze idaje za rok 2010 jsou piredbézné.
reSeni na strané 80

Grafické znazornovani

Jsou ti'i stupne lZzi: Obycejna lez, d'abelska lez a statistika
Disraeli

Grafy a graficka zn4zornovani umoziuji prehlednou orientaci a vétsi
nazornost. Nevyhodou je urcité zjednoduseni a mensi piresnost, zaroven
i obtiZnost zpracovani.

Bl Grafické prostiedky

Ciselné hodnoty jsou nejéastéji vyjadiovany geometrickymi prvky (body,
usecky, plochy) a smluvenymi prostiredky (Srafovani, obrazky, barvy).

HllProstiredky vykladu grafu

Nadpis grafu

Umistuje se nad graf, pokud je graf soucasti textu, tak je nadpis pod grafem.

Poznamky

a) obecné — vztahuji se k celému grafu a souvisi s ndzvem
b) zvlastni — patii jen k urcité ¢asti grafu a pisi se mimo graf

Klic

Vysvétluje pouzité barvy, ¢ary a Srafovani. V programech se mu tika legenda.
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Vysvétlivky
Zaznamenavaji se v té ¢asti grafu, kterou musime vice rozvést.

Grafy se obvykle sestroji v prvnim kvadrantu soustavy souradnych os, na
kterych se umistuje stupnice.

Ve vz

Stupnice ma tii ¢4sti:

1. nositelka stupnice — nejéastéji pfimka, kiivka, kruznice

2. body — ¢iselné hodnoty zaznamenané u vSech nebo jen u nékterych
bodi

3. kéty — ¢iselné hodnoty zaznamenané u vSech nebo jen u nékterych
bodt

Piimocara stupnice znazoriuje vyrobu, ktera se pohybovala v rozmezi
0-150 ks
graficky interval (20 mm)
bod /
N

| ' ! ! ' ' ks
0 100 | 200 30{! 400 500
kota ¢iselny interval
| 100 ks

nositelka stupnice

1. délka stupnice — vzdalenost mezi krajnimi body stupnice nejéastéji
vem

2. rozpéti stupnice — rozdil mezi nejvyssi a nejnizsi hodnotou

3. graficky interval — vzdalenost mezi dvéma sousednimi body v cm
nebo mm

4. ¢iselny interval — rozdil ¢iselnych hodnot dvou sousednich
ocislovanych kot

5. modul stupnice — pomér grafického a ¢iselného intervalu v em/mm

18
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IO ruhy grafi

Spojnicové grafy
Nejcastéji znazoriuji vyvoj v Case nebo rozdéleni cetnosti.

Poprad - vyvoj teploty vzduchu

18
16
14

12

teplota [°C]

=

18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6 7 8 % 10 1 12 13 14 15 16 17

tas
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Sloupcové grafy

Umoznuji srovnani prostorové, vécné, v ¢ase, vyjadieni struktury, splnéni planu.
Sloupky mohou byt umistény vodorovné nebo svisle.

Prehled celkového prospéchuv 1. G

25

w15

10

. B

Prospél s vyznamenanim Prospél MNeprospal Meklasifikovan

20



Formy prezentace statistickych dat

Kruhové grafy

Nejéastéji zobrazuji strukturu celku. Cast celku se vyjadiuje vyse&i (360° odpovida

100 %; 3,6° =1 %)
Rozdéleni podle celkového hodnoceniv 1. G

3%

10%

7%

DF‘ruspéIswznamen:'anl'm .F‘rcuspél DNeprﬂspéI B Meklasifikovan
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Obrazkové grafy (piktogramy)

Vyjadiuji urcity jev (dim, postava). Nejcastéji se pouzivaji ke srovnani.

Pocet pump - nejvétsi prodejci benzinu

450

Benzina, a.s. Benzina, s.p. omv Shell Petra Aral Slovnaft

22
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Kartogram

Uzemni rozlozeni ur¢itého jevu na mapé znazornujeme barvami nebo Srafovanim.
Tlustraéni ptiklad:

27. VYBRANE UKAZATELE OBLASTI 27. SELECTED INDICATORS ON AREAS
A KRAJU AND REGIONS

PRUMERNY MESICNI STAROBNi DUCHOD K 31. 12. 2008
AVERAGE MONTHLY OLD-AGE PENSIONS : 31 DECEMBER 2008

K&/CZK

[] =<=1wa300

[ 10301 -10450

B 1048 - 10600

B 10601 - 10750 m@mﬁﬁw-wm
- Minimum: Zncima = & 837
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Kartodiagram

Jedna se o spojeni mapy se sloupcovym nebo kruhovym grafem.
Tlustraéni priklad:

DOMACNOSTI V MORAVSKYCH
A SLEZSKYCH OKRESECH

v roce 2001

nad 100008

- Typy domacnosti
.5,’.) - upiné rodiny
| [pe——

nedping rodiny

= [ .
1:700 000 0 25 50 75 100 km [ [p————

Kartodiagram tzv. moravskych okresti. Doméacnosti podle typu — vysledky SLDB

2001.
Zdroj: http:
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IHlVytvoieni grafu na poditaci
1) Napsat fadné tabulku, véetné zahlavi; rozmyslet si, co ma graf
zobrazit.
2) Oznacit souvislé ¢i nesouvislé oblasti bunék, které by mély obsahovat
popisky osy kategorii a idaje pro osu hodnot.
3) Spustit privodce grafem, napi. pres Vlozit — Graf.
4) V prtvodci nastavit:
1. typ a podtyp grafu,
2. zkontrolovat, zda jsou data orientovana ve sloupcich nebo
v fadkach,
nastavit Nadpis grafu,
nastavit vlastnosti os, které v priivodci nastavit jdou,
zvolit zobrazeni legendy a popisek grafu,
vybrat, kam se graf vlozi (Novy list nebo stejny list).
5) Uprav1t graf, je-li to potteba.

oo P

Typy graft, které si navzajem odpovidajici:

Typ statisticky Excel 2003 Calc 3.2

Spojnicovy graf Spojnicovy graf Cara

Sloupcovy nebo pruhovy

Sloupcové grafy graf

Sloupek nebo Sloupec

Vysec€ovy nebo

Kruhové grafy prstencovy graf Kolaé
Plosny graf Oblast
Graf matematické funkce | XY bodovy graf XY bodovy graf

Excel 2003

Po vytvoteni tabulky, jejim oznaceni a spusténi Privodce grafem (Vlozit —
Graf) se ukaze nasledujici okno:
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Uprava grafu

[ Privodce grafem (1/4) - typ grafu S |
Zde vybirame typ grafu [ standarchitypy | Viasini gy |
\\ Typ grafu: Podtyp arafu:

& Viselovy

a nasledné jeho podtyp  — ey

v ST -
E Pruhovy T
et Spojnicovy ‘

@ Prstencovy | 4 Ill.ll‘ll,l
@ Paprskovy
@ Povrchovy
8, Bublinovy -
pro prvotni kontrolu Skupinovy sloupcovy, Porovndva hodnoty

o v . pro rizné kategorie,
miiZeme po dobu stisku

tlac¢itka mysi vidét ukazku \P T

grafu
-

Sloupcovy graf se pouzivi tam, kde mame tdaje k porovnani, mtize jich byt
ivice (napt. primeérny plat skupin podle dosazeného vzdélani). Na vodorovné
ose (osa kategorii) jsou skupiny, na svislé ose (osa hodnot) ciselné tdaje.
Pruhovy graf ma podobné vyuziti jako sloupcovy graf, jen je orientovan
vodorovné, mé prohozené osy kategorii (svisld) a hodnot (vodorovna). Slouzi
k porovnani méné adajt (fddove jednotky).

Spojnicovy graf ma podobné vyuziti jako sloupcovy graf, lisi se v tom, Ze
jednotlivé adaje neznazornuje jako sloupce, ale bud’ jako jednotlivé body nebo
propojené jako body na spojené kiivce. M4 tedy smysl tam, kde je tdaji
hodné a zajim4 nés jejich vysledna spojnice — kiivka. MiiZe se pouZivat
piredevsim u ¢asovych fad.

Vysecovy graf se pouziva tam, kde potfebujeme vidét celek rozlozeny na
casti. Celek (soucet vSech zobrazovanych ¢asti) predstavuje vidy 100 %.

XY bodovy graf slouzi ke znizorniovani matematickych funkci, prvni rada
¢isel predstavuje soutadnice x, druh4 soutadnice y, ptipadné dalsi fady
predstavuji dalsi funkce (tedy soutradnice y).
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Plos$ny graf je kombinaci spojnicového a sloupcového grafu a je 1épe ho
nepouzivat viibec. Ma smysl jen tam, kde je hodn€ tdajii a kde nas zajima
ijejich spojnice.

Prstencovy graf je variantou vysecového grafu.

U sloupcového, pruhového, spojnicového a plosného grafu je diilezité znat
ijejich podtypy. V prvnim sloupci podtypi jsou Gdaje znizornény vedle sebe,
pripadné graficky zajimaveéji ve 3D varianté. V druhém sloupci jsou udaje,
které by mohly byt vedle sebe dany na sebe a cely sloupec vyjadiuje jejich
soucet. Ve tfetim sloupci jsou tidaje opét dany na sebe, ale cely sloupec
vyjadiuje celek, tedy 100 %. Tato varianta mtze slouzit jako alternativa

k vysecovému nebo prstencovému grafu.

Priklad:
Vhodnym typem grafu znizornéte rozdéleni a pocet stiednich skol uvedenych
v nésledujici tabulce:

Typy kol 1990 1995 2000 2005
SOu 646 731 585 514
S0S 375 977 836 804
G 223 348 345 345
deaje o poctu Prehled stfednich Skol 1990-2005
kol podle 0
jednotlivych roo
typt jsou .
zobrazeny .
vedle sebe 0 |

- Cl T
) 1990 1995 2000 2005
mSOUm SOS oG
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Udaje o poctu
skol podle
jednotlivych
typt jsou
seCteny

a zobrazeny
nad sebou
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Udaje o poctu
skol podle
jednotlivych
typt tvori
celek

100%

90% 1
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% 1
20%
10% -

0% -

Piehled stfednich Skol 1990-2005

1990

1995 2000

ESOUESOS O G

2005

Od vybéru typu grafu ke grafu samotnému je tfeba jesté zkontrolovat, jaké
udaje jsou pro graf vybrany. Nevybereme-li nic, objevi se nasledujici okno, ve
kterém mutizeme do Oblasti dat napsat rozsah bunék nebo pres ikonu vpravo
prejit na list a tazenim mysi vybrat oblast dat pro graf, tedy zahlavi, legendu
a samotna data. U tradi¢né uspotradané tabulky (z&hlavi v prvni fadce, legenda
v 1. levém sloupci) volime, Ze Radu tvori ra .
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Privodce grafem (2/4) - zdrojova data grafu &

Oblastdat | fada

Cheetedi vytvofit araf, klepnéte na pole Oblast dat. Potom na listu
wyberte bufky, které obsahuji pofadovand data a popisky.

Chblast dat: '|

Rady tvofi: ) Rédky
() Sloupce

[ stomo |[ <gpst |[ Dalii= || Dokondt |

e

Prekliknutim na zalozku Rada miizeme to samé volit i jinak. Tento druhy
zpusob je vhodnéjsi tam, kde Fady dat nejsou v souvislé oblasti dat (vynechané

Fadky nebo sloupce).
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[ Privodce grafem (2/4) - zdrojova data grafu 8 M
Rada
12
1
LEE
a5 o Radal
04
021
a4
1
Rady B )
[T - | o |
= | Hodnoty: =_{1}
FBidat | [ odstranit |
Popisky osy X (kategorie): -
[ storne || <zoft || Dalii> || Dokenéit |

Kazda ¢ast grafu se sklada ze tii ¢asti — nazvu, hodnot a popisek osy kategorii.
Néazev a hodnoty se daji najit v jedné fadce (nebo sloupci) — nazev je na
prvnim misté; popisky osy kategorii jsou v prvni fadce (nebo sloupci). Lze je
zapsat ru¢n€ nebo prepnutim do listu (pfes ikonu vpravo) a vybranim mysi.

Ve tfetim kroku privodce grafem se v okné na zaloZce Nazvy muzZe napsat
nazev grafu, popisky os kategorii a hodnot. Na zalozce Osy se voli zobrazeni
hodnot a kategorii, na zalozce MiiZka nastavuje zobrazeni pomocnych car.
Na zalozce Legenda se rozhodne o umisténi legendy.

Uprava jiz hotového grafu

Pokud se graf miji se zadanim zasadné, je nejjednodussi kliknout na oblast
s grafem jednou a graf smazat. Pokud jde o drobné Gpravy, napi. nazev,
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umisténi legendy, popisky os, miizku, sta¢i na graf kliknout pravym tlac¢itkem
mysi a zvolit prislusny krok Privodce grafem. Font pisma, velikost, barvy
miiZeme ménit poklepanim na piislusnou ¢ast grafu.

Calc OpenOffice.org

Vytvareni grafu v programu Calc se od vytvareni grafu v programu Excel nijak
zasadné nelisi, jen jsou nékteré pojmy jiné.

Po vytvoteni tabulky, jejim oznacéeni a spusténi Priivodce grafem (Vlozit —
Graf) se ukaze nasledujici okno:

i B
Privodce grafy @
Kroky Zvolte typ grafu
- Ive araf E Sloupek
2.Rozszh dat & Kolag
. |5 Oblast I |
3. Datové fady m Cira =
b l':.t XY (Bodevy) L
’.' Bublina [[130 vzhled |Jednoduché
& sit
Tvar
tl Burzowni i
I{i}l Sloupec a £ara
<< Fpét i Dalgi == I [ Dokonéit ] ’ Zruiit ]

Sloupec se pouziva tam, kde mame tidaje k porovnani, mutize jich byt i vice
(napt. primeérny plat skupin podle dosazeného vzdélani). Na vodorovné ose
(osa kategorii) jsou skupiny, na svislé ose (osa hodnot) ¢iselné udaje.
Sloupek ma podobné vyuziti jako sloupcovy graf, jen je orientovan
vodorovné, ma prohozené osy kategorii (svisla) a hodnot (vodorovna). Slouzi
k porovnani méné adajt (fddove jednotky).

Cara ma podobné vyuZiti jako sloupcovy graf, lisi se v tom, Ze jednotlivé idaje
neznazornuje jako sloupce, ale bud jako jednotlivé body nebo propojené jako
body na spojené kiivce. M4 tedy smysl tam, kde je idaji hodn€ a zajima nas
jejich vysledné spojnice — kiivka. Pfedev§im se pouziva u ¢asovych fad.
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Kola¢ se pouziva tam, kde potfebujeme vidét celek rozlozeny na ¢asti. Celek
(soucet vSech zobrazovanych ¢asti) predstavuje vzdy 100 %. Jeho podtypem je
Prstencovy graf.

XY bodovy graf slouzi ke zn4zortiovani matematickych funkei, prvni fada
¢isel predstavuje soutadnice x, druha souradnice y, pripadné dalsi rady
prredstavuji dalsi funkce (tedy soutadnice y).

Oblast je kombinaci spojnicového a sloupcového grafu a je 1épe ho
nepouzivat vitbec. Ma smysl jen tam, kde je hodné tidaji a kde nés zajiméa
ijejich spojnice.

f Bl
Privodce grafy @

Kroky Zvolte rozsah dat

Rozsah dat
1. Typ grafu

3. Datové fady

(@ Datové fady ve sloupcich

4, Prvky grafu
Prvni fadek jako popisek
Prvni sloupec jako popisek
’ << Zpét ] i Dalgi > = I [ Dokonéit ] ’ Zruiit ]

Umoznuje prekontrolovat ¢i stanovit, ze které ¢asti tabulky bude graf
sestaven. Opét miiZzeme volit, jak je tabulka orientovana.
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Privodce grafy ﬂ
Kroky Upravit rozsahy dat pro jednotlivé datové rady
Datové fady Rozsahy dat
1. Typ grafu

2.Rozsah dat

4. Prvky grafu

Rozsah pro %VALUETYPE

| =)
A | Kategorie
[ oswa ] [¥]! (=

[ << Zpét ] l Dalgi > = I [ Dokonéit ] [ Zruiit ]

Chceme-li opravovat, nastavovat, ménit datové rady, pak v tomto okné.
Rozsahy dat jsou Hodnoty, Kategorie jsou pojmenovany stejné jako
v Excelu.

34



Formy prezentace statistickych dat

Privodce grafy M
Kroky Nast: i titulkd, legendy a miizek
Titulek . i Zobrazit legendu
1. Typ grafu =
) Vlevo
2.Rozsah dat Bodtitul |
@ Vpravo
3, Datové fad
i -l () Nahofe
g Osa¥ ) Dole
OsaZ

Zobrazeni miizek

[ Osa X ¥ 0sa¥Y OsaZ
Daki>> [ pokoncit ||  zsit |

Jsou oproti Excelu jednoduseji usporadany a také neobsahuji tolik nastaveni.
Opét je moznost nastavit nadpis grafu (Titulek), popisky os, osa x je osa
kategorii, osa y je osa hodnot, umisténi legendy a zobrazeni mtizZek.

Stejné jako v Excelu pokud se graf miji se zadanim, je nejjednodussi kliknout
na oblast s grafem jednou a graf smazat. Pokud jde o drobné tGpravy — nazev,
umisténi legendy, popisky os, miizku, pak je tieba nejdiive na graf poklepat
(dvojklik) a pak staci na graf kliknout pravym tla¢itkem mysi a zvolit pfislusny
krok Priivodce grafem. Font pisma, velikost, barvy miizeme ménit
poklepanim na ptislusnou ¢ast grafu. Kliknutim na ptislu$nou oblast pravym
tlac¢itkem mysi ndm umoznuje vybér volby (véetné kopirovani a odstranéni).
Tak se daji vlozit popisky dat k jednotlivym tdajam.
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Priklady
Vyvoj teploty I

Stranky http://www.in-pocasi.cz/vase-meteostanice ukazovaly pro
meteostanici na prazské Soukromé stfedni skole vypocetni techniky 18. ¢ervna
2010 vZdy po dvou hodinach poéinaje 17. 6. 2010 9:00 nasledujici teploty:
15,0; 17,3; 20,1; 21,8; 22,6; 21,2; 19,6; 18,7; 16,3; 15,7; 15,7; 14,8; 13,9; 15,4;
15,6; 17,1 °C. Znazornéte tento vyvoj teplot graficky.

reseni na strané 81

Budky pro ptaky N

Zpracujte graficky anketu stranek www.ptacisvet.cz:
Vyveésil jste nékde budky pro ptaky?

Ano, sam. 4458
Ano, s kamarady (nebo v krouzku). 1030
Ne, ale uvazuji o tom. 1356

FeSent na strané 82
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Vyvoj nhezaméstnanosti

Vhodnym typem grafu znazornéte vyvoj nezameéstnanosti v letech

1990—2006.
Neumisténi uchazeci o zaméstnani a volna pracovni mista (stav k 31. 12.)

Neumisténi uchazeci o zaméstnani
Mira registrované z toho
Rok nezaméstnanosti L. s narokem
0] ey | comoinin | sghent | e podvey
postizenim nanosti

1990 0,73 39 379 20 169 . 3505 24 627
1991 4,13 221749 127 196 17 032 24 568 159 766
1992 2,57 134 788 77 684 15502 17 435 62 289
1993 3,52 185 216 103 592 20 016 23 859 93 380
1994 3,19 166 480 96 632 22015 19 997 78 331
1995 2,93 153 041 88 113 22 687 20 085 67 623
1996 3,562 186 339 105 100 31455 27 178 93 430
1997 5,23 268 902 1561772 40 460 44 174 138 107
1998 7,48 386 918 205 401 48 951 68 220 190 396
1999 9,37 487 623 248 120 57 615 70 751 206 836
2000 8,78 457 369 229 804 59 025 57 938 164 139
2001 8,9 461 923 231870 61518 57 393 169 046
2002 9,81 514 435 257 438 66 907 59 895 192 615
2003 10,31 542 420 272 498 71 806 54 217 189 479
2004" 9,47 541 675 276 254 74672 47 260 143 236
2005 8,89 510 416 265 631 75316 38 545 141753
2006 7,67 448 545 238713 71318 31955 129882

" od roku 2004 zmé&na metodiky vypoctu; Udaj za rok 2004 v pavodni metodice: 10,33

%

feSeni na strané 83
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Cestovani I

)

18-11. Del$i cesty za icelem traveni volného ¢éasu

v tis.
Ukazatel 2000 2005 2008 2007 2008
Uskutecnéné cesty celkem 8 083 9942 8933 9433 9906
podle cile cest
v tom:

v Ceské republice celkem 5502 5567 4 3985 4 908 4919

do zahranici celkem 2581 4374 3949 4525 4 987

Z toho:
Bulharsko 27 116 63 96 146
Egypt . 151 229 185 242
Francie 124 164 122 184 163
Chorvatsko 827 871 732 801 734
ltalie 399 562 470 510 629
Madarsko 21 58 63 91 133
Némecko 54 195 120 76 111
Nizozemsko 36 24 25 .
Norsko 7 50 27 24
Polsko 9 57 30 71
Portugalsko 12 . 12 10 .
Rakousko 82 258 248 205 283
Recko 204 287 296 308 308
Slovensko 375 794 565 722 780
Spojené kralovstvi 39 81 100 184 175
Spanélsko 189 175 153 203 163
Svycarsko a Lichtenstejnsko 27 35 30 29 .
Turecko 32 37 88 90 137
Spojené staty 11 36 23 49 .
Tunisko 35 146 182 216 121

Znézornéte graficky vyvoj poctu cest do zahranici v letech 2000—2008.
Znéazornéte graficky slozeni cest do zahranici v roce 2008.
reseni na strané 85
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Volby

Z tabulky zpracujte graficky ptrehled vysledku voleb v roce 2010. V grafu
zobrazte procentualni vysledek stran, které se dostaly do Poslanecké
snémovny, zbyvajici strany spojte dohromady a oznacte jako Ostatni.

Strana |Platné hlasy
Cislo nazev celkem

1/0BCANE.CZ 13 397

2|Liberalové.CZ 260

4|\\V&ci vefejné 569 127

5|Konzervativni strana 4232

6/Komunisticka str.Cech a Moravy 589 765

7|Koruna Ceska (monarch.strana) 4024

8/Ceska strana narodné socialni 295

9/Ceska str.socialné demokrat. 1155 267
10NARODNI PROSPERITA 186
11|Sdruz.pro rep.-Republ.str.Csl. 1993
12|Moravané 11914
13|Strana Prav Ob¢ant ZEMANOVCI 226 527
14|STOP 3155
15[TOP 09 873833
16|[EVROPSKY STRED 522
17|Ktest.demokr.unie-Cs .str.lid. 229717
18|Volte Pr.Blok www.cibulka.net 24 750
19|Ceska str.narod.socialisticka 1371
20|Strana zelenych 127 831
21|Suverenita-blok J.BoboSikové 192 145
22|Humanisticka strana 552
23|Ceska piratska strana 42 323
24Délnic.str.socialni spravedlI. 59 888
25|Strana svobodnych ob¢anu 38 894
26|0Obc¢anska demokraticka strana 1057 792
27|Klicové hnuti 1099

priklad neresen
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Plnici pera

V roce 2009 bylo vyrobeno 1 925 tisic kust plnicich per. Vytvoite pomoci
udaju ve vyse¢ovém grafu, ktery méate k dispozici, tabulku. V tabulce bude
uvedeno, kolik tisic kust per bylo vyrobeno v jednotlivyich mésicich.

40

Rozlozeni vyroby plnicich per v roce 2009

10% 6%

9% 6%
(o]

5% 8%

9%

M leden

M Unor

O bfezen
O duben
W kvéten
o Cerven
m Cervenec
O srpen
W zari

M| fiien

O listopad

O prosinec

Feseni na strané 86
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Pohonné hmoty

Ze sloupcového grafu za zadanim zjistéte ceny pohonnych hmot v jednotlivych
obdobich a zpracujte je do prehledné tabulky. Data jsou ziskana z
www.CCS.cz.

Vyvoj cen pohonnych hmot v 1. pololeti roku 2007
(Kef
31,0 304
30,0 29,9
29.0 28.6 28,7
28,1
28.0 27,8 27,9
26,9 271
27,0 1 ||
26,3 26,3
26,0 ||
25,0 ||
24,0 o
leden 07 Unor 07 bfezen 07 duben 07  kvéten 07  Cerven 07
W Natural 95 O Nafta

reseni na strané 87
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Knihy I

Z nasledujiciho grafu vytvor piehlednou tabulku poctu vydanych knih obou
kniznich producentti, do tabulky zahrn i sou¢tovy fadek. Zdrojem informaci je
Svaz ¢eskych knihkupci a nakladateld.

Celkové pocty knih vydanych v letech 2004-2007 producenty
Egmont CR a Fragment

600

500

400

W Fragment
mEgmontCR

300

200

100

2004 2005 2006 2007

FeSeni na strané 88
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Vyuka ciziho jazyka e
V néasledujicim grafu najdete vyvoj spottebitelské ceny vyuky ciziho jazyka

v letech 2000 az 2008. Cena se udava v K¢ za 1 hodinu. Zpracujte tyto idaje
do prehledné tabulky.

Spotiebitelska cena 1 hodiny vyuky ciziho jazyka

80,00

64.91 71,00

70.00 62,26 64,08
56,38 ’ :
60,00 5270
45,77 48,18
50,00 4328
40,00 1
30,00 |
20,00
10,00
0,00 ' ' ‘

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

reSeni na strané 89
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Opét jsem Sel k hodinari. Ten moje hodinky na pockani rozebral,
a pak pravil, Ze péro se ,unavilo®. Pryj to miiZe opravit do ti*i dnit. Po
zakroku podavaly hodinky docela dobry primérny vykon, ale nic vic. Pl
dne padily kupredu jako blesk za takového vrzant, tikant a skiipéent, Ze
jsem neslysel vlastniho slova. Nicméné po celou tuto dobu nebyly na
sveéte jediné hodinky, které by se téem mym mohly rovnat v rychlosti.
Avsak po poledni zacaly hodinky zpomalovat, dokud vsechny hodinky,
které byly za mymi pozadu, svou ztratu zase nedohnaly. Az tedy konecné,
na konci tohoto 24hodinového maraténu, protrhly moje hodinky cilovou
pasku spolecné s ostatnimi. V pritmeéru tedy podavaly celkem slusny
vykon a nikdo na svété by nemohl rici, ze délaly néco méné ¢i vice, nez
byla jejich povinnost. Avsak dobry pritmér neni pravé tou vlastnosti,
které si u hodinek obvykle nejvice cenime, a tak mi nezbylo, nez navstivit
jiného hodinare.

MARK TWAIN ,,Crty staré a nové”

P11 statistickém zjistovani ziskime mnoho ¢iselnych hodnot, ve kterych se

hiife orientujeme. Nejbéznéjsi vyjadieni a srovnani vice souborti ndm
umoziuji sttedni hodnoty.

stfedni hodnoty

praméry ostatni stfedni hodnoty
\
\ \ \ |
aritmeticky | | geometricky | harmonicky | | kvadraticky modus median

Aritmeticky primér

Prosty aritmeticky primér,
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n

2 X,
Y=z :
n
Pocita se jako podil souctu vsech hodnot a jejich poctu.
VazZeny aritmeticky prameér je variantou aritmetického priiméru. Pocit4 se
jako podil souctu vSech hodnot (a stejné hodnoty jsou nahrazeny sou¢inem
této hodnoty a poctu vyskytu) a poc¢tu vSech hodnot.
k

Modus

hodnota, ktera se v souboru vyskytuje nejéastéji,
oznacuje se X .

Median
hodnota prostredniho ¢lena souboru,
oznacujese X .

Variacni rozpéti
(Xmin)
oznadujeme ho R ,tj. R=X,, . —X .. -

Nevyhodou je, ze vychazi pouze z extrémnich hodnot a ostatni viibec nebere
v tvahu.

hodnotou sledovaného znaku v daném souboru,

Pouziti statistickych funkci na pocitaci

Zadany rozsah bunék:



Sttedni hodnoty a charakteristiky variability

- oblast bunék vymezena levou horni a pravou spodni buiikou, pt. A1:C13
- rizné spojené oblasti, pt. A1:A13,B1:B12
- jednotlivé iidaje nebo odkazy na buiiky oddéleny ¢arkou

Il Aritmeticky pramér

— soucet ¢isel vydéleny jejich poctem
Excel: =PRUMER (zadany rozsah buné&k)
Calc: =AVERAGE (zadany rozsah buné&k)

BVazeny pramér

— u kazdé veli¢iny je znam pocet vyskytt

Excel: =SOUCIN.SKALARNI (rozsah bunék s pod&tem
vyskytu; rozsah buné&k s hodnotami) /SUMA (rozsah bunék
s poctem vyskytu)

Calc: =SUMPRODUCT (rozsah bunék s podtem vyskytu;rozsah
bunék s hodnotami)/SUM(rozsah bunék s poctem vyskytu)

Bl Geometricky priimér

— n-t4 odmocnina ze soucinu n ¢isel
Oba tabulkové kalkulatory: =GEOMEAN (zadany rozsah buné&k)

IllHarmonicky pramér

— vyuziva se tam, kde ma smysl soucet prevracenych hodnot proménné
Oba tabulkové kalkulatory: =HARMEAN (zadany rozsah buné&k)

BEXtrémni hodnoty - maximum a minimum

Maximum — nejvétsi hodnota

Minimum - nejmensi hodnota

Oba tabulkové kalkulatory

=MAX (zadany rozsah bunék)

=MIN (zadany rozsah bunék)

K-ta nejvétsi hodnota

Oba tabulkové kalkulatory

=LARGE (zadany rozsah bunék;potadi)
K-ta nejmensi hodnota
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Oba tabulkové kalkul4tory

=SMALL (zadany rozsah bunék;potadi)

Modus

— hodnota nejéastéji se vyskytujiciho znaku v souboru

Oba tabulkové kalkulatory

=MODE (zadany rozsah bunék)

Median

— prosttedni hodnota v souboru usporadaném podle velikosti pti lichém
poctu; primér dvou prostiednich hodnot v souboru usporadaném podle
velikosti pti sudém poctu

e Oba tabulkové kalkulatory

=MEDIAN (zadany rozsah bunék)

Priklady
Priklad I1I/1 I

V OA Beroun ve tfidé 1. A byl v 1. pololeti oducéen tento pocet vyucovacich
hodin tydné: 15; 32; 32; 26; 27; 32; 28; 32; 14; 32; 31; 20; 32; 32; 32; 32; 7; 0;
32; 32; 32; 26.
Vypoététf primérny pocet oducenych hodin tydné.

—_2.X:_578

X " %) 26,27
Primérny pocet oducenych vyucovacich hodin tydné je 26,27.

Priklad III/2

V prodejné Tabak byly v 1. ¢tvrtleti roku 2010 tyto mési¢ni trzby:

Mésic Trzba v K& Pocet dnli v mésici
Leden 42 650 31
Unor 44 260 28
Brezen 49 570 31

Vypoctéte primérnou denni trzbu v jednotlivych mésicich a primérnou denni

trzbu za 1. ¢tvrtleti.

Leden: 42650:31=1375,81 K¢
Unor: 44260:28=1580,71 K¢
Biezen: 49570:31=1599,03 K¢
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Sttedni hodnoty a charakteristiky variability

1. ¢tvrtleti:  136480:90=1516,44 K¢

Piiklad III/3 e

Obchodni firma Novék a syn prodava ledovou kavu na rtiznych prodejnich
mistech:

Prodejni misto Ledova kava ks Cena Kc/ks
Obchodni centra 25000 35
Veclerky 13000 37
Stankovy prode;j 10000 33
Cerpaci stanice 30000 39

reseni na strané 89

Statistika je jako bikiny. Co odhaluje je zajimavé, co skryva je
podstatné.
Aaron Levenstein

Priklad IV/1 I

V podniku Direvomont pracuje 10 dé€lnikd, ktefi za leden 2010 vyrobili tento
pocet vyrobki: 160, 165, 185, 170, 172, 160, 185, 182, 172, 160. Vypoditejte
aritmeticky primeér, modus a median.

X=(160+165+185+170+172+160+185+182+172+160):15

X=1711:10=171,1ks
X =160 ks (nejcastéji se vyskytujici hodnota)
(~n+1):2:(10+1):2:5,5

X =(170+172):2=171 ks (nejprve vSechna ¢isla v souboru sefadime od
nejmensiho k nejvétsimu, median je primér mezi 5. a 6. ¢islem v potadi)
Piiklad IV/2 I
V prodejné Mlada moda obchodniho domu Kotva byly zjistény tidaje o prodeji
damskych svetrii podle velikosti:

Velikost XS S M L XL XXL XXXL | XXXXL

Prodejks | 830 | 1350 | 3990 | 4380 | 4290 | 3120 | 1760 790

Vypoctéte modus.
X =4380 ks => tzn., Ze nejprodavanéjsi velikost ddmskych svetrt je L
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Stfedni hodnoty a charakteristiky variability

Priklad IV/3 I

Pti srovnavacich testech z ekonomiky bylo dosazeno téchto vysledki:

Trida Znamka Pocet
zaki
1 2 3 4 5
3.A 3 7 10 6 4 30
3.B 1 13 8 3 3 28
3.C 5 9 12 4 3 33
3.D 4 12 10 4 2 32

1) Zjistéte primérnou znamku v jednotlivych ttidach.
2) Urcete modus a median v ramci jednotlivych tfid i celého 3. ro¢niku.
ad1)3.A: (3-14+7-24+10-3+6-4+4-5):30=91:30=3,03

3.B: (1-1+13-2+8:3+3-4+3-5):30=78:28=2,79

3.C: (5:149:2+12:3+4:4+3-5):30=90:33=2,72

3.D: (4-1+12:2410-3+4-442-5):30=84:32=2,63

ad 2) modus (nejcastéjsi hodnota)

3.A- 3
3.B- 2
3.C— 3
3.D- 3

median (prostfedni ¢len usporadaného souboru)

3.A (30+1):2=15,5 => priimér mezi 15.a 16. élenem: (3+3):2=3

3.B (28+1):2=14,5 => priimér mezi 14. a 15. ¢lenem:
(2+3):2=2)5

3.C (33+1):2=17 =>17.¢len:3

3.D (32+41):1=16,5 , primér mezi 16.a17. élenem: (2+3):2=2,5
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Sttedni hodnoty a charakteristiky variability

Cely roc¢nik:
Modus:

1 13x

2 41x

3 40X

4 17x

5 12x
celkem: 123

modus: znadmka 2
median: (123+1):2 = 62 => 62. pozice: znimka 3

Priklad IV/4
Atlet Josef Boticka skace trojskok. Jeho pokusy byly méfeny 6x s t€émito
vysledky v m: 19,42; 19,11; 20,48; 19,96; 20,98; 19,86. Urcete prostiedni
vykon.

FesSeni na strané 9o

Priklad IV/5

V restauraci Na Rtizku maji tyto denni trzby v Ké: 2481; 1793; 3456; 2480;

1999; 3456; 8912; 2793. Vypocitejte aritmeticky primeér, modus a median.
FeSeni na strané 9o

Priklad IV/6
V nemocnic Motol byly pacientce Hané Novotné béhem jednoho dne
naméreny tyto hodnoty télesné teploty v °C: 36,4; 36,8; 38,0; 37,8; 37,2; 39,6;
38,1; 39,6; 40,0; 38,3. Urcete aritmeticky primér, modus a median.

reseni na strané 9o

Priklad IV/7

Zapiste do tabulky seznam zaki vasi tiidy/skupiny, vysku, datum narozeni (za
néj dopoditejte ve€k), casovou vzdalenost do Skoly a urcete jejich aritmeticky
primér (POZOR: ne z data narozeni), minimalni a maximéalni hodnotu,
modus a median.

priklad neresen

Cisla jsou zaklady vieho déni.
Pythagoras
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Pomeérni ukazatelé

Pomeérni ukazatelé

Jednim z dtilezZitych kol statistiky je srovnani. Mizeme srovnavat pomoci
primérnych velicin, rozdilu nebo pomeéru. Pii srovnani pomérem musime
znat dvé veli¢iny: srovnavanou veli¢inu a zaklad, jejich podil se nazyva
pomérny ukazatel.

srovnavana hodnota

zaklad

pomeérny ukazatel =

Pomérni ukazatele struktury

Pomeérné ukazatele struktury pouzijeme, pokud potiebujeme vyjadrit slozeni
urcitého celku, zjistit, jak se na slozeni podili jedna, vice nebo vSechny ¢asti.

Priklad V/1 I

Porovnejte troven ti1 tfid prvniho roéniku OA v Berouné podle celkového
hodnoceni prospéchu v I. pololeti $kolniho roku 2009/2010.
Struktura 1. roéniku podle prospéchu

Trida Struktura v %
Prospéch
1.A 1.B 1.C 1.A 1.B 1.C

Prospéli 2 3 4 6.25 9,00 | 1143
S vyznamenanim

Prospéli 28 26 28 87,50 78,79 80,00
Neprospéli 2 1 1 6,25 3,03 2,86
Neklasifikovani - 3 2 - 9,09 5,71
Celkem 32 33 35 100,00 100,00 100,00




Pomeérni ukazatelé

Pomérni ukazatelé spinéni planu

V ekonomickych &innostech nastdva nutnost porovnat urity piedpoklad s dosazenou
skutec¢nosti. Napt. skute¢né vysledky se pomé&fuji s rozpoctovanymi, skute¢na cena

s kalkulovanou, skute¢na zasoba s planovanou.

Pfi vypoctech je srovnavanou veli¢inou skutecnost, ktera je porovnavana

s planem.

Priklad VI/1 I

Pan Karel Hruby mél vyrobit podle denni normy 240 tésnicich krouzkt do
koupelnovych baterii. Skuteéné vyrobil 252 ks tésnicich krouzk.
Splnéni normovaného tkolu:

252ks ) _ o
240 ks =1,05-100=105%

Pan Karel Hruby ptekrocil normovany vykon o 5 %.

Pomeérni ukazatelé vyvoje

Ciselné veli¢iny stejného obsahu jsou ¢asto srovnavany z ¢asového hlediska,
tzn. je sledovan jejich vyvoj. Napiiklad zaméstnance zajima vyvoj mezd,
spotrebitele vyvoj cen, podnikatele vyvoj nakladi.

Pomérné ukazatele vyvoje miizeme spocitat tak, ze napt. jednotlivé mésicni trzby
porovnavame se stéale stejnou hodnotou (napft. vzdy s lednovou), ktera tvoti zaklad
srovnani (100 %). Toto ozna¢ujeme jako pomerné ukazatele vyvoje se stdle stejnym
zdkladem, nebo-li bazické indexy (S).

Pokud postupné porovnavame dvé po sob¢ nasledujici obdobi (unor s lednem, biezen
s inorem), vypocitame indexy s pohyblivym zdakladem, nebo-1i Fetézové indexy (T).
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Priklad VII/1

V predchozich letech MSMT sledovalo vyvoj v oblasti stfedniho kolstvi

z hlediska tidajii o vydajich na 1 z4ka v tisicich K¢.

Skoly/rok

1990 1991

1992

1993

1994

1995

Stfedni odborné
Skoly

8,0 1,7

12,1

20,2

28,3

31,0

Gymnazia

S,(5081991)=
S,(SOS 1991)=

T,(S0S 1991)=

S,(85081991)=

T,(S0$1991)=

S, (508 1991)=

T,(S0$1991)=

S,(SOS51991)=

T.(S0$1991)=

7,2 9,1

11
8,
2
8,
2

N

—
o M
i

-100=151,25

|
—_
\]\;_o

-100=103,42

20, 02 100=252.50

20’? 100=166.94

28(’)3-1002353,75

28; 100=140,10

3100 -100=387,50

31’(3)~100:109,54

3

11,1

17,9

-100=146,25 T,(SOS1991)=

24,9
11,7

2

29,6

-100=146,25
0
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Pomeérni ukazatelé

Ukazatel 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Si SOS 100,00 146,25 151,25 252,50 353,75 387,50
Si Gymnazia | 100,00 126,39 154,17 248,61 345,83 411,11
T; SOS ° 146,25 103,42 166,94 140,10 109,54
T; Gymnazia ) 126,39 121,98 161,26 139,11 118,88

Tento ptiklad je prevzat ze sbirky Priklady ze statistiky a jejich feSeni, Zdenék
Burda, Nakladatelstvi Fortuna, Praha 1997, strana 26, ptiklad 6/9
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Indexy

Veli¢iny extenzitni pfedstavuji mnozstvi, daji se s¢itat (napiiklad mnozstvi zidli typu
A vyrobenych v L. ¢tvrtleti mtizeme séitat s Zidlemi stejného typu vyrobenych ve II.
ctvrtleti)

Extenzitni veli¢iny oznacujeme jako q.

Veli¢iny intenzitni se nedaji s¢itat, predstavuji Giroven (napf. cena 1 ks zidli je v L.
ctvrtleti 1250 K¢; ve I ctvrtleti 1300 K¢; pololetni soucet nedélame, ale vyjadiime
prumeér). Intenzitni veli¢iny oznacujeme symbolem p.

Posuzovani vyvoje veli¢in predpoklada srovnani jednotlivych veli¢in a jejich
soucinu za dvé obdobi.

Zakladni obdobi (minulé) predstavuje obdobi ¢asoveé predchazejici. Oznacuje se
symbolem 0 (nula).

BéZné obdobi (srovnavané) je porovnavano se zakladnim. Oznacéuje se symbolem 1.

Obdobi
Veliginy
Zakladni Bézné
Extenzitni 9, q9,
Intenzitni Do D,

Individualni jednoduché indexy

Individualni jednoduché indexy sleduji vivoj stejnorodé velié¢iny
(extenzitni, intenzitni) na jednom misté (napf. zmény v prodaném mnozstvi a
v cenach jablek v prodejné ovoce — zelenina).

Priklad VIII/1 ]

Zahradnicka firma POMPO prodala ve 3. ¢étvrtleti roku 2009 1500 ks
zahradnickych hrabi, ve 4. ¢tvrtleti 2000 ks. Prodejni cena hrabi byla
v 3. ¢tvrtleti 48 K&/ks a ve 4. ctvrtleti 50 Ké/ks.

q,=1500ks p,=52K¢

q,=2000ks p,=50K¢

2000 ks . - ~
] =208 _13.100=133%
1T 1500ks ?

Ve 4. ¢tvrtleti se zvysila prodejnost zahradnickych hrabi o 33 %.
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_50K¢
I,= .
P52 K¢
Ve 4. ¢tvrtleti se prodejni cena hrabi snizilao 3,8 % .
2000 ks-50 K¢ _ 100000
= = =1,2821-100=128,21%
»71500ks-52 K¢ 78000 o
Celkové trzby se ve 4 . ¢tvrtleti zvySilyo 28,21 % .

=0.9615-100=96,2 %

B individualni jednoduchy index mnozstvi

9,

Vyjadiuje zmény extenzitni veli¢iny [ e
qo

I individuaini jednoduchy index Grovné

P

Vyjadiuje zmény intenzitni veli¢iny / =
Po

Il Absolutni rozdily

Cerpaji z indexd. Vyjadiuji absolutni p¥irtistek nebo absolutni tibytek,
eventualné nulovou zménu. Oznacujeme je A (delta).

Agq=q,—q,

Ap=p,—p,

Aq-p=4q,P—=4q0 Py
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Individualni slozené indexy

Individualni sloZené indexy posuzuji vyvoj stejnorodé veli¢iny (extenzitni,
intenzitni) na vice mistech uré¢itého souboru (napf. primérné zmén

v prodaném mnozstvi a cenach jablek ve 3 prodejnach stejného majitele).
Souhrnné indexy zkoumaji vyvoj riznorodych veli¢in (extenzitni,
intenzitni) na jednom misté (napt. zmény v prodaném mnozstvi a cenach
jablek, pomeranci, cibule, ¢esneku v prodejné ovoce — zelenina).
Charakterizuji primérné vyvojové zmény stejnorodé extenzitni veli¢iny na
vice mistech jednoho souboru.

Priklad IX/1 I

Ve 3 prodejnach firmy POMPO se v 3. a 4. ¢tvrtleti prodavaji zahradnické
hréabé stejného druhu v mnozstvi a prodejnich cenach 1 kusu uvedenych
v tabulce.

Prodej zahradnickych hrabi ve firmé POMPO

Prodejni cena Ké/ks Prodej ks
Prodejna
3. Ctrtleti p, | 4. Ctvrtleti p, | 3. Ctvrileti g, | 4. Ctvrtleti g,
a) v centru 52,00 50,00 1200 1300
b) u centra 47,50 45,00 1000 1100
c) periférie 39,00 37,50 800 850
Celkem (46,17) (44,17) 3000 3250
3250ks
I =——=1,083-100=108,3%
7 3000ks

Ve 4. ¢tvrtleti se pocet prodanych hrédbinavysilo 8,3%

a) Individualni slozeny index mnozstvi

Vyjadiuje vyvojové zmény extenzitnich veli¢in, které byly sumarizovany.
q,

ZQO

b) Individualni sloZzeny index GUrovné
Vyjadiuje vyvojové zmény intenzitnich velic¢in.

I,=
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P L P
ToXa Xa T

1

I , - charakterizuje vyvoj priimérné intenzitni veli¢iny miru zmén
jednotlivych intenzitnich veli¢in.

I, - vyjadfuje zmény ve struktufe extenzitni veli¢iny s vylouéenim vlivu
veli¢iny intenzitni, ktera se ménit nebude.

Absolutni rozdily
Aps:(pl_p_()).z ql
A =D Prd-D. Pod
Poq _
A L_Po Z q,
1

str— z q

Vzijemné vztahy mezi individualnimi sloZzenymi indexy
Ips:Iss.Istr

Souhrnné indexy

Charakterizuji vyvojové zmény riiznorodych extenzitnich a intenzitnich
veli¢in. Intenzitni veli¢iny jsou nescitatelné. Extenzitni veli¢iny scitatelné jsou,
ale pouze stejnorodé.

Piiklad X/1 I

Prodejna firmy POMPO prodavala ve 3. a 4. ¢tvrtleti hrabé, vidle, motycky.
Pro posouzeni vyvoje Grovné hospodareni musime charakterizovat zmény
celkovych trzeb a Ciniteld, které je ovliviiuji.
Prodej zahradnického nacini prodejny POMPO
Zahradnické Prodej ks Prodejni cena Ké/ks

nacini 3. &tvrtleti 4. &tvrtleti 3. &tvrtleti 4. &tvrtleti




Indexy

9 q, Py P
hrabé 1200 1300 49,00 50,00
vidle 1000 900 130,00 120,00
motycky 800 750 31,00 30,00
Celkem x x x x
ReSeni:
Celkové trzby PFepocty
Zahradnickeé | 3 gtvrtleti 4. &tvrtleti 1 2
nacini
o' Po q," P, q.:"Po 90" Py
hrabé 58 800,00 65 000,00 63 700,00 60 000,00
vidle 130 000,00 108 000,00 117 000,00 120 000,00
motycky 24 800,00 22 500,00 23 250,00 240 000,00
Celkem 213 600,00 195 500,00 203 950,00 420 000,00

Illindex hodnotovy /,

Zjistuje souhrnny vliv extenzitnich a intenzitnich veli¢in na jednom misté.
_ Z q, P

] ==
' Z‘Io'po

Bllindex objemovy

Zkouma vliv vyvojovych zmén u extenzitnich veli¢in na jednom misteé.

q, Po . ey o o, i ; ;
1,= = 1170 intenzitni velic¢iny zlistavaji na trovni zdkladniho obdobi
Z 4o Po

q, Py . ey o o, Clxy 4 .
1,= L - intenzitni veli¢iny ztistavaji na trovni bézného obdobi
2 40Py
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IBllindex cenovy

Charakterizuji samostatny vliv vyvojovych zmén u intenzitnich veli¢in na
jednom misteé.
_Z%'pl ey o R ;
.=~ - extenzitni veli¢ina z{istdvé4 na trovni béZného obdobi
Z 4" Py
_Z%'Pl oo ewe o s s, ., , .
I.= z— - extenzitni veli¢ina ziistava na arovni zdkladniho obdobi
90" Po

Priklad X/2 ]

Sledujeme vyvoj trzeb panské konfekce firmy Modesta. Byla nam ptredloZena
tato data:

Vyroba ks v obdobi Cena K¢&/ks v obdobi
Vyrobek
zakladni bézné zakladni bézné
Panské kalhoty 12 500,00 13 000,00 1 500,00 1 545,00
Pansky oblek 5 000,00 4 800,00 2 000,00 1 960,00
Pansky oblek 3000,00 3 060,00 2 500,00 2 550,00
s vestou
Vypoctéte:

a) trzby a provedte jejich prepocet,

b) vyvoj vyrabéného mnozstvi jednotlivych vyrobkd,
¢) cen jednotlivych vyrobkd,

d) trzeb za jednotlivé vyrobky,

e) hodnotovy index,

f) objemovy index,

g) cenovy index.
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Resen:
a)
Trzby v K& v obdobi Pfepoctené trzby
Vyrobek zakladni bESn 1 2
ézné .
do Py 4Pl g,p, 90D
Panské kalhoty | 18 750 000 20 085 000 19 500 000 19 312 500
Pansky oblek 10 000 000 9408 000 9 600 000 9 800 000
Pansky oblek 7 500 000 7 803 000 7 650 000 7 650 000
s vestou
Celkem 36 250 000 37 296 000 36 750 000 36 762 500
Resenib, ¢, d)
Individualni jednoduché indexy
MnozZstvi Cena
procenta ks procenta K¢e
Vyrobek _
&'100 4o &.100 P Po
qO po
Panské 104,00 500 103,00 45
kalhoty
Pansky 96,00 -200 98,00 -40
oblek
Pansky 102,00 60 102,00 50
oblek
s vestou
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Trzby
procenta K&
Vyrobek

ql.pl-lOO 41" Pr—40 Po

490" Po
Panské kalhoty 107,12 1 335 000,00
Pansky oblek 94,08 -592 000,00
Pansky oblek s vestou 104,04 303 000,00

Nejvyznamnéji se zvysily trzby u panskych kalhot, u panskych obleki se i pies
niz8i ceny nepodatfilo zvysit prodévané mnoZstvi, takze doslo k poklesu trzeb.
Reseni e)
37296 000,00 K¢
= 2 =1,0289-100=102,89%
"~ 36250000,00 K¢ °

Ah=37296000,00 K¢ -36250000,00 K¢ =1046 000,00 K¢

Reseni f)
_37296000,00 K¢ _ . o
= 36762500,001(5_1’0145 100=101,45%

A0=37296000,00 K¢ —36762 500,00 K¢ =533500,00 K¢
nebo

_36750000,00 K& _ Lo )
°736250000,00 K& 1,0138-100=101,38%

A0=36750000,00 K¢ -36250000,00 K¢ =500000,00 K¢
Reseni g)
_36762500,00K¢ . _ o
= 36250000,00](5_1’0141 100=101,41%
Ac=36762500,00 K¢ —-36250000,00 K¢ =512500,00 K¢
nebo

_37296000,00 K& _ L 0
T 3675000000 K¢ 0149:100=101.49%

Ac=37296000,00 K¢ —36750000,00 K¢ =546 000,00 K¢
Zavér: Rast celkovych trzeb firmy MODESTA o 2,89 % byl dosazen jak
zménami v prodaném mnozstvi panské konfekce, tak i v cené.
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» sledovéani vyvojovych zmén v oblasti prodeje

» sledovani vyvoje produktivity prace

e sledovani primérnych mezd

e sledovani vyrobnich nakladd

« sledovéani hektarovych vynost

e pri posuzovani Zivotni irovné sledujeme cenové indexy, indexy
Zivotnich naklada

Priklady
Priklad XI/1 I

Prodejna FIT prodava obleceni pro volny ¢as. Pro sledovani vyvoje jsou
k dispozici tato data:

Zbo3i Cena K¢/ks Trzby K&
1. pololeti 2. pololeti 1. pololeti 2. pololeti
Tricka 280 250 201 600 200 000
Sortky 300 280 90 000 98 000
Teplaky 320 350 102 400 105 000

Sledujte vyvoj celkovych trzeb v procentech (2 desetinna mista) i absolutné:
a) vlivem zmén prodejnich cen i mnozstvi prodaného zbozi;
b) pouze vlivem zmén prodejnich cen (objem prodeje ziistava na Grovni
bézného obdobi);
¢) pouze vlivem zmén mnozstvi prodaného zbozi.
FesSeni na strané 91

Priklad XI/2 I

Cukrarna U Mlsouna prodavi mimo jiné ovocné dorty. V prvnim c¢tvrtleti

vyrobila 700 kusi, ve druhém c¢tvrtleti 750 kusti. Prodejni cena ¢inila v prvnim

ctvrtleti 170 Ké/ks, ve druhém ctvrtleti 180 Ké/ks. VSestranné posudite vyvoj.
FeSeni na strané 91
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Priklad XI/3
Firma vyrabi ve svych dvou dilnach jidelni soupravy. Pfehled o vyrobé a

nakladech v lednu a inoru leto$niho roku podava tabulka:

Dilna Vyroba ks Naklady Ké/ks
leden unor leden unor
1 1000 1500 600 580
2 1500 2500 550 520

Sledujte vyvojové zmény v procentech (na 2 desetinna mista):

a) vyrabéného mnozstvi, jednotkovych i celkovych nakladi v obou dilnach;

b) celkového vyrabéného mnozstvi ve firmé;

c¢) celkovych nakladd firmy;

d) primérnych nakladt firmy na jeden kus vlivem zmén v jednotkovych
nékladech i ve struktute vyroby v jednotlivych dilnach.

e) primeérnych nikladt firmy vlivem zmén jednotkovych nékladt dilen
(objem vyroby zlistava na irovni béZzného obdobi;

f) priamérnych naklada firmy vlivem zmén ve struktufe vyroby v dilnach
(jednotkové naklady ziistavaji na Girovni zdkladniho obdobi).

reSeni na strané 92
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Casové rad

Vyznam casovych rad

Casové fady = srovnatelné statistické informace sefazené z ¢asového hlediska
(podle dni, tydnd, dekad, mésicti, ¢tvrtleti, pololeti, let), se pouZivaji pii
statistickém zkouméani vyvoje za del$i ¢asové obdobi.

Druhy casovych rFad

Intervalové fady obsahuji tidaje vztahujici se k urcitému tseku, a lze je
proto scitat (nap¥. trzby obchodu za jednotliva ¢tvrtleti — jejich soucet
predstavuje rocni trzby). Graficky je 1ze vyjadrit useckou.

Okamzikové rady obsahuji iidaje vztahujici se jen k urc¢itému okamziku, a
nema tedy smysl je séitat (napt. po¢ty pracovniki ke konci jednotlivych
Ctvrtleti). Graficky je lze vyjadrit bodem.

Rady odvozenych ukazatelt vznikaji porovnanim dvou ¢asovych rad mezi
sebou (napf. pti vypoctu splnéni planu délime skutec¢nost planem, tedy dveé

casové rady mezi sebou).

Priklad XII/1

Vyvoj vybranych ekonomickych charakteristik z obchodniho domu Kvét v roce
2010

Trzby v tis. K& SpInéni Pocet
Sturtleti planu % pracovnik

plan skuteénost koncem

Ctvrtleti

1. 50 000 49 700 4 9940 420
2. 54 000 54 200 100,37 426
3. 52 000 52910 101,75 422
4, 56 000 56 500 100,89 428
Celkem 212 000 » 213310 (100,62) 4 X

5 y VM skuteénost : planem = délime dvé / nema
soucet = roénitrzby . e fady mezi sebou smysl
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Kumulativni casové rady

Kumulace = postupné s¢itani. Kumulativni fady informuji o postupném vyvoji
sledovaného jevu od pocatku obdobi.

Priklad XIII/1

Sledujte nartist planovanych trzeb od

oCatku roku.

Stvrtleti Traby v tis. K& ogi%‘g;,’t}('i' Ko | zpusob vypottu
1 50 000 50 000 x
2. 54 000 104 000 50 000 + 54 000
3. 52 000 156 000 104 000 + 52 000
4 56 000 212 000 156 000 + 56 000
Celkem 212 000 x x

Primeéry casovych Fad

Chceme-li charakterizovat ¢asovou adu jednim c¢islem, vypocteme jeji

prumeér.

Prumeér intervalové rady = prosty aritmeticky priamér

Priklad XIV/1

2%

X=
n

Vypocitejte priumeérné skuteéné ¢tvrtletni trzby z tdaja v tabulce.
Celkové rocni trzby (tj. za 4 ¢tvrtleti) dosahly v tis. Ké 213 310, primérné za
Ctvrtleti 213 310 tis. K¢ : 4 = 53 327,5 tis. K¢.

Prumér okamzikové rady = chronologicky primér

X,

X, X, -1+

2

n

X__2

ch™—
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Priklad XIV/2 I

Udaje o poctu pracovnikii obchodniho domu Kvét ke konci jednotlivych
¢tvrtleti doplnime o stav pracovniki k 1. 1.:

Datum Pocet pracovnikl Vypocet
1. 1. 422 211
31.3. 420 420
30. 6. 426 426
30.9. 422 422
31.12. 428 214
Celkem x 1693
1693

X =y =423,25

Vyrovnani casovych rad

Z tady ¢iselnych hodnot Ize usuzovat, zda vyvoj ma tendenci stoupajici,
klesajici, nebo je stabilni. Na zakladé toho mizeme odhadnout budouci vyvoj.
Chceme-li postihnout trend (hlavni smér vyvoje) ¢asové fady, musime omezit
vliv nahodilych ¢initeld, které na vyvoj ptisobi, na minimum, proto
nahradime skutec¢né idaje casové fady novou fadou teoreticky propoctenych
udaju, které charakterizuji vyvojovy trend — provadime vyrovnani ¢asovych
fad. Existuje nékolik metod, jednou z nich je vyrovnani ptimkou — piimka uréi
smér, jakym se hodnoty vyvijeji.

Rovnice ptimky: Y,=a+b-t,,kde
Y. vyrovnané hodnoty

1

a hodnota, ktera se rovna priiméru vyrovnanych Z y,
hodnot a= !

vy,  vyrovnavané hodnoty

n pocet obdobi

b konstanta, ktera udava primérnou zménu za Z ot
_ it

p="2=1
20
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obdobi, tj.
primérny priristek, je-li >0,
pramérny tbytek, je-li b <0

t. ¢asova proménna pro i-té obdobi; je volena tak, aby platilo
t,=0 , proto je-li pocet obdobi lichy, pridélime prostfednimu
obdobi 0, obdobi pred nim zvySujeme o —1 , obdobizanimo +1 ;
je-li pocet obdobi sudy, obdobi nejbliZe sttedu ozna¢dime —0,5 a
0,5 a ostatni obdobi zvySujeme
o —1 a +1

IlProkladani graft linearni regresi — PC

Kromé vypocétu lze k ziskdni hodnot a a b pouzit proloZeni grafu
urceného hodnotami #; (jako hodnoty x) a hodnotami y; (jako hodnoty

y) linedrni regresi. Vytvoiime graf matematické funkce. Dvojklikem na oblast
grafu prejdeme do rezimu tprav grafu. Kliknutim pravym tlacitkem mysi na
graf funkce vyvolame mistni nabidku, ze které vybereme Pridat spojnici
trendu (Excel) nebo Format regresni pirimky (OpenOffice.org Calc),
zvolime linearni typ regrese a Zobrazit rovnici regrese (na zaloZce
Moznosti v programu Excel) nebo Ukazat rovnici (v programu OpenOffice.org
Calc).

Priklad XV/1 I
Firma vyrabéjici trampoliny vykazala v letech 2003—-2009 tento objem trzeb
v tis. K¢:

Rok 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Trzby 1200 1300 1150 1220 1310 1380 1400

Provedte vyrovnéni ¢asové fady pfimkou véetné grafu a pokuste se o
prognézu na rok 2012. Konstanty zaokrouhlujte na jedno desetinné misto a
vyrovnané hodnoty na cela ¢isla.
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Trzby Pomocné vypocdty Vyrovnané
Rok trzby
Vi l‘? yict; Y,
2003 1200 -3 9 -3 600 1181
2004 1300 -2 4 -2 600 1214
2005 1150 -1 1 -1150 1247
2006 1220 0 0 0 1280
2007 1310 1 1 1310 1313
2008 1380 2 4 2760 1346
2009 1400 3 9 4 200 1379
Celkem 8 960 0 28 920 8970
_ 20 8960 _ oo vot, 920 120
n Z ‘

Y,=1280+32,9-(—3)=1181,3 =1 181
Y,=1280+32,9-(-2)=1214,2=1214

Y,=1280+32,9-(—1)=1247,1 =1 247

Y,=1280+0=1 280

Y,=1280+32,9-1 =1312,9 =1313

Y,=1280+329-2 =1345,8 =1 346

Y,=1280+32,9-3 =1378,7=1379
Odhad Y,,=1280+329-6=1477,4=1477

Jiny postup:

Y,=1280+32,9-(-3)=1181,3 =1 181
Y,=1181,3+32,9=1214,2=1214
Y,=1214,2+32,9=1247,1=1247

Y, =1345,84+32,9 =1378,7=1379
Odhad Y,,=1378,7+32,9-3 =1477,4=1477

Graf
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Poznamka: Osa y predstavuje pocet trampolin, osa x jednotlivé roky. Body
jsou proloZeny matematickou linearni funkei, ktera odpovida rovnici pfimky.
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Priklad XV/2

Vyvoj vyroby détskych kocarkt v letech 2005 aZ 2009 v ks:

Rok

2005

2006

2007

2008

2009

Vyroba ks

400

395

410

405

415

Proved'te vyrovnani ¢asové fady primkou véetné grafického vyjadieni.

Vyroba ks Pomocné vypocty
Rok
Yi l; t ,2 yil;

2005 400 -2 4 -800
2006 395 -1 1 -395
2007 410 0 0 0
2008 405 1 1 405
2009 415 2 4 830
Celkem 2 025 0 10 40

2025
a= — =405ks (prtimérna roéni vyroba)

40
b= 10 =4 ks (ro¢ni ptirtistek)

Y,=405+4-(—2)=397
Y,=405+4-(—1)=401
Y,=405+4 -0 =405
Y,=405+4 -1 =409
Y,=405+4 -2 =413
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Graf

Poznamka: Pozndmka: Osa y pfedstavuje pocet kocarki, osa x jednotlivé roky.
Body jsou prolozeny matematickou linearni funkci, ktera odpovida rovnici

primky.
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Priklad XV/3

Nabytkarska firma vykazala v jednotlivych letech (2002—2009) tento objem
vyroby manazerskych kiesel v ks: 565, 515, 540, 600, 580, 560, 550, 570.
Proved'te vyrovnani c¢asové fady primkou véetné grafu a slovniho zavéru.
Pokuste se o prognozu na rok 2015. Vypocty zaokrouhlujte na dvé desetinna

¢éisla.

Vyroba ks Pomocné vypocty
Rok 2
Vi L t; yict;
2002 565 -3,5 12,25 -1977,5
2003 515 -2,5 6,25 -1287,5
2004 540 -1,5 2,25 -810,0
2005 600 -0,5 0,25 -300,0
2006 580 0,5 0,25 290,0
2007 560 1,5 2,25 840,0
2008 550 25 6,25 1375,0
2009 570 3,5 12,25 1995,0
Celkem 4480 0,0 42,00 125,0
a= 41& =560 (prtimérna vyroba ks)
b :% =2,976=2,98 (priimérny ro¢nik prirtistek)

Y,=560+2,98-(—3,5)=549,57
Y,=549,57+2,98=552,55
Y,=552,55+2,98=555,53
Y,=555,53+2,98=558,51
Y.=557,51+2,98=561,49
Y, =561,51+2,98=564,47
Y,=564,47+2,98 =567,45
Y =567 45+2,98 =570,43

Progno6za narok 2015 ... Y ,,=570,43+2,98-6=588,31
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Graf

Poznamka: Osa y predstavuje pocet manazerskych kiesel, osa x jednotlivé
roky. Body jsou proloZeny matematickou linearni funkei, ktera odpovida
rovnici piimky.
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Priklad XV/4 I

CSU zveiejnil idaje o poétu usmreenych osob pii dopravnich nehodach v CR
v letech 2000—2008:

Rok 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Usmrceni | 1336 | 1219 | 1314 | 1319 | 1214 | 1127 | 956 | 1123 | 985

Proved'te vyrovnani c¢asové fady primkou véetné grafu. Vypocéty zaokrouhlujte
na dvé desetinni mista.

FeSeni na strané 94

Méreni sezonnosti v casovych radach

V odvétvich se sezonnim charakterem vyroby (napt. v zemédélstvi,
stavebnictvi, potraviniiském primyslu aj.) jsou obvyklé pravidelné vykyvy
hodnot sledovanych jevi.

Pro sledovani sezénnosti se pouzivaji rtizné metody — jejich podstatou je
porovnani skute¢né hodnoty s urcitou teoretickou hodnotou. Ukazeme si
zpusob, kdy budeme porovnavat skute¢né hodnoty s jejich pramérem.
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Piiklad XVI/1 I

Nasledujici tabulka ukazuje vyvoj trzeb stavebni firmy v letech
2006—20009:

. Trzby v tis. K& v roce
Ctvrtleti
2006 2007 2008 2009
1. 5000 6 000 5500 4 600
2. 12 000 13 500 12 800 11 500
3. 7 500 8 200 7 200 6 800
4. 9 000 9300 8 500 8 000

Pomocné tabulka s celkovymi trzbami a primeéry:

Trzby v tis. KE v roce

Ctvrtleti
2006 2007 2008 2009
1. 5000 6 000 5500 4600
2. 12 000 13 500 12 800 11 500
3. 7 500 8 200 7 200 6 800
4. 9000 9300 8 500 8 000
Celkem 33 500 37 000 34 000 30 900
Pramér 8375 9250 8 500 7725

Tabulka se sezénnimi indexy:

; Sezonni indexy v % v roce Prdmérny
Ctvrtleti sezonni
2006 2007 2008 2009 index
1. 59,70 64,86 64,71 59,55 62,21
2. 143,28 145,95 150,59 148,88 147,18
3. 89,55 88,65 84,71 88,03 87,74
4. 107,46 100,54 100,00 103,56 102,89

Sezonni indexy v jednotlivych ¢tvrtletich prislusného roku spocitame jako
pomeér:
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bézny udaj
priumerny udaj
takze napft. v 1 étvrtleti 2006: (5 000 : 8 375) x 100 = 59,70 %
Z vypoctt vyplyva, Ze vyrazné nad primérem jsou trzby stavebni firmy ve 2.
ctvrtleti, kdy jsou nejlepsi podminky pro stavebni prace. Nejnizsi trzby
vykazuje firma v 1. ¢tvrtleti, coz souvisi s nepiiznivym zimnim pocasim. Na
nizsich trzbach ve 3. ¢tvrtleti se pak podileji dovolené.

Piiklad XVI/2 I

K dispozici jsou tidaje o prodeji zmrzliny v cukrarné Sladky sen v letech 2007—
2009:

sezonni index =

) Prode;j v litrech v roce
Ctvrtleti
2007 2008 2009
1. 2000 2100 2150
2. 2900 3000 2700
3. 4 300 4 500 4 350
4. 1800 1900 2000
Posudte sezdénnost prodeje zmrzliny.
. Prode;j v litrech v roce Sezénni indexy v % v roce | Primérny
Ctvrtleti sezonni
2007 2008 2009 2007 2008 2009 index
1. 2000 2100 2150 65,57 66,14 | 69,35 | 67,02
2. 2900 3000 2700 95,08 94,49 87,1 92,22
3. 5500 5700 5550 | 180,33 | 179,53 | 179,03 | 179,63
4., 1800 1900 2000 59,02 59,84 | 64,52 61,13
Celkem | 12200 | 12700 | 12400 x x x x
Pramér 3050 3175 3100 x x x x
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Formy a prezentace statistickych udajt

Vydani a spotifeba domacnosti ]

Bilance vydani a spotieby domacnosti

2000 2003 2005 2006

Pocet domacnosti 3182 2955 2 965 28
93

Cisté penézni pfijmy 83422 98 102 108 676 116
54

9

Cista pen&zni vydani 79 625 91 365 99 165 10
75

85

Celkova bilance 3797 6 737 9511 89
64

Zdroj: Skolni statisticka roenka 2008, vydal Cesky statisticky tiad



Reseni

Komunikace na internetu
Vyuzivani informacénich a komunikaénich technologii jednotlivci

;’fuk;’i‘r’g E-mail | OOV | videohovory | PSKUSM | Chat | Sociaini site
16-24 1040246 | 606485 | 245836 | 292713 | 748133 | 249925
25-34 1225681 | 611047 | 266643 | 215462 | 499375 | 145002
35-44 1001322 | 387442 | 155482 86633 | 233234 | 45665
45-54 682828 | 253224 82 381 50560 | 104390 | 16999
55-64 442581 | 174758 59 508 29133 | 63808 -
65-74 94178 | 33462 11516 8128 | 10606 -
75+ 19474 | 7160 - - - -
65+ 113651 | 40622 12811 12718 i

Zdroj: Cesky statisticky tfad, www.czso.cz

Rozhlasové vysilani

Skladba rozhlasového vysilani

Typ poadu 2004 2005 2006 2007

vef." | souk.? | vet.” | souk.? | vef." | souk.? | vef."
Zpravodajské 26,9 13,2 25,2 6,3 42,9 51 42,4
Vzdélavaci 0,5 0,5 0,3 0,5 1,2 0,3 1,4
Kulturni 2,8 2,3 2,2 1,7 3.1 1,0 3,0
Zabavné 30,2 57,2 55,8 70,7 50,8 76,2 51,1
Nabozenské 0,6 0,3 0,7 0,2 0,5 0,2 0,4
Reklamni 0,6 4,7 0,6 6,8 0,4 7.9 0,5
Ostatni 38,4 21,8 15,2 13,8 1,0 9,4 1,2

Zdroj: Cesky statisticky tfad, www.czso.cz

Poznamka: V' vefejnopravni rozhlasové vysilani

2soukromé rozhlasové vysilani
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Pohyb obyvatel

Pohyb obyvatelstva
1. Gtvrtleti
Stav Rozdil
2009 2010
Zivé narozeni 28 182 28 564 382
Zemfeli 29 434 26 725 2709
Pristshovali 10 801 9 769 1032
Vyst&hovali 1 454 5945 4 491
Pfirozeny pfirGstek -1 252 1839 3091
Prirustek 13 784 725 -13 059
stéhovanim
Celkovy pFirtstek 12 532 2 564 -9 968
E%ﬁe%oby"ate' 10 480 074 10 509 377 29303
Stfednl stav 10 474 205 10 507 516 33 311
obyvatelstva

Zdroj: (Vlesk}’f, statisticky Giad 14. cervna 2010
Poznamka: Udaje za rok 2010 jsou ptedbézné.
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Vyvoj teploty

Cas | Teplota
9 15,0
1 17,3
13 20,1
15 21,8
17 22,6
19 21,2
21 19,6
23 18,7
1 16,3
3 15,7
5 15,7
7 14,8
9 13,9
11 15,4
13 15,6
15 17,1

Vyvoj teploty na SSVT
17.-18. Eervna 2010

[¢)]

9 11131517192123 1 3 5§ 7 9 111315

¢as
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Reseni

Budky pro ptaky

Ano, saim 4458
Ano, s kamarady (nebo v krouzku) |1030
Ne, ale uvazuji o tom. 1356

82

Budky pro ptaky

www.ptacisvet.cz

Ne, ale uvazuiji o tom.; 0,2

Ano, s kamarady (nebo v krouzku); 0,15

Ano, sam; 0,65



Reseni

Vyvoj hezaméstnanosti

Rok Pocet nezaméstnanych
1990 39 379
1991 221749
1992 134 788
1993 185 216
1994 166 480
1995 153 041
1996 186 339
1997 268 902
1998 386 918
1999 487 623
2000 457 369
2001 461 923
2002 514 435
2003 542 420
2004 541 675
2005 510416
2006 448 545
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Vyvoj nezaméstnanosti

1990-2006
600000

500000

400000

300000

200000

=il
o M

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006
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Cestovani

Skladba cest do zahranidi
vroce 2008

M Buharzko M Egypt B Francie M Chorvatsko

B ttale O Madarske B Mémecko O Rakousko

O Recko M Siovensko B Spojené krd- W Spandlsko
lovsti

Turecke M Tunisko

Potet cest do zahraniéi

v letech 2000-2008
000

5000
4000
3000
2000

1000

2000 2005 2006 2007 2008

85



Reseni

Plnici pera I

Rozlozeni vyroby pinicich per v roce 2009
(v tisicich kusU)

MEsic Plnici pera

pocet % absolutné
Leden 6% 115,50
Unor 7% 134,75
Bfezen 5% 96,25
Duben 6% 115,50
Kvéten 8% 154,00
Cerven 14% 269,50
Cervenec 9% 173,25
Srpen 14% 269,50
Zari 5% 96,25
Rien 9% 173,25
Listopad 7% 134,75
Prosinec 10% 192,50
Celkem 100% 1925,00
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Pohonné hmoty

Vyvoj cen pohonnych hmot
na ¢erpacich stanicich v CR

(Ken)

Obdobi Natural 95 Nafta
Leden 07 26,9 271
Unor 07 26,3 26,3
Brezen 07 28,6 27,8
Duben 07 28,7 28,0
Kvéten 07 29,9 27,9
Cerven 07 30,4 28,1

Zdroj: www.CCS.cz
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Reseni

Knihy

Porovnani poctu vydanych knih producenti
Egmont CR a Fragment

v letech 2004-2007

Producent 2004 2005 2006 2007
Egmont CR 56 110 177 251
Fragment 160 183 130 231
Celkem 216 293 307 482

Zdroj: Svaz ¢eskych knihkupct a nakladatel(
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Vyuka ciziho jazyka e

Spotrebitelské ceny vyuky ciziho jazyka
v letech 2000 az 2008
(vKC¢ za 1 hodinu)

Rok Cena
2000 45,77
2001 43,28
2002 48,18
2003 52,70
2004 56,38
2005 62,26
2006 64,91
2007 64,08
2008 71,00

Stredni hodnoty a charakteristiky variability

Priklad III/3 I

Vypoctéte primeérnou cenu 1 ks ledové kavy.

Trzba v obchodnich centrech: 25000-35=875000 K¢
TrZzba ve vederkach: 13000-37=481 000 K¢
Trzba ve stinkovém prodeji: 10000-33=330000 K¢
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Trzba na éerpacich stanicich: 30000-39=1170000 K¢
Celkové trzba: 2856000 K¢
Primérné cena Ké/ks: 2856000:78000=36,62 K¢

Priklad IV/4

Poradi podle velikosti: 19,11; 19,42; 19,86; 19,96, 20,48; 20,98.
(n+1):2=(6+1):2=3,5
5(:( 19,86+19,96):2=19,91

Priklad IV/5
X=27370:8=3421,25K¢
X =3456 K¢

X =(2481+2793):2=5274:2=2637 K¢
P¥iklad IV/6

X=382°C

X=39,6°C

X=38,05°C=38,1°C
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Indexy

Priklad XI/1 ]
Cena K¢&/ks Trzby K& Prodej ks Prepocet

Zbosi | 1.pol. | 2.pol. | 1.pol. | 2.pol. | 1.pol. | 2.pol. | frzeb

Po P Podo| Prdy 90 q, Pod,

Tricka 280 250 |201 600 |200 000 720 800 224 000

Sortky 300 280 90 000 | 98 000 300 350 105 000

Teplaky 320 350 102400 |105 000 320 300 96 000

Celkem x x {394 000 (403 000 x x 425000

a) Index hodnotovy

_ P19, _ 403000

_Prdi_ =1,0228.100=102,28%
" poge 394000 o

A, =403 000—394 000 =9 000 K¢
Celkové trzby vzrostly vlivem zmén v objemu prodeje i zmén prodejnich cen 1
kusu na 102,28 %, tj. 0 9 000 K&.
b) Index cenovy
7 = b4, 403000
¢ p-l-g, 425000
A, =403 000—425 000 =—22 000 K¢
Pouze vlivem zmén v irovni jednotkovych prodejnich cen u jednotlivych
druhti zbozi by celkové trzby klesly o 5,18 %, tj. 0 22 000 K¢.
¢) Index objemovy
/= Py 4, — 425000
" poqo 394000
DELTA,=425000—394 000 =31 000 K¢
Pouze vlivem zmén v prodaném mnozstvi by celkové trzby vzrostly o 7,78 %,
tj. 0 31 000 K¢.

Priklad XI/2 ]

Iq:m: 1,0714.100=107,14%

700

=0,9482.100 =94,82 %

=1,0787.100 =107,87 %
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Reseni

A,=750-700=50 ks

Ve druhém ¢tvrtleti cukrarna zvysila prodej dortd o 7,14 %, tj. o 50 kusti.

180
1 =-27=1,0588.100=105,88 %
»~ 170 ?

A,=180-170=10Kc

Prodejni cena ve druhém ¢tvrtleti vzrostla o 5,88 %, tj. 0 10 K¢.

_ 750-180
#~700-170
A,,=135000 - 119000=16000 K¢

=1,1345.100=113,45%

Celkové trzby ve druhém ¢tvrtleti vzrostly o 13,45 %, tj. 0 16 000 K¢.

Priklad XI/3

Vyroba ks Naklady K&/ks Celkové naklady K& L.
- - . Prepocet
Dilna| leden unor leden unor leden unor
qo q, Po P Pody | P14 Poqy
1 1000 1500 600 580 600 000f 870000/ 900 000
2 1500 2500 550 520 825 000 1 300 000| 1 375 000
> | 2500 | 4000 (570) |(542,5) |1425000( 2170000/ 2275000
a)
1. dilna:
1 500
I =———=1,6.100=160%
771000 °
580
I =—=0,9667.100=96,67 %
7”600 °
870 000
= =1,45.100=145%
”~ 600000 °
2. dilna:
_ 2500
=1,6667.100=166,67%
7~ 1500 °
520
I ==—--=0,9455.100=94,55%
77550 0
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Reseni

1300 000
= WOy 5758 100=157,58%
77825000 e

b)

I,= 2.4, _4000 ~1,6.100=160%
S g, 2500

Vyroba v tnoru stoupla o 60 %.

c)

I —Zpl"]l—znoooozl,szzs.100:152,28%

PN gy p, 1425000

Celkové naklady vzrostly v tinoru o 52,28 %.

d)
24P 2. Pod
a2 4

_ 2170000 1425000

PT4000 2500
Soucasny vliv zmén struktury vyroby i jednotkovych naklada zpisobil v inoru
pokles primérnych nakladi o 4,82 %.

e)
2 Prdi_ 2170000
> poeq, 2275000

Vlivem zmén ve vysi jednotkovych nakladi se v inoru priimérné naklady ve
srovnani s lednem sniZily o 4,62 %.

f)
1

I,=

=542,5:570 =0,9518.100=95,18 %

=0,9538.100=95,38%

DR q1.___ 2275000

str— Z ql 0_ 4000
1,,=568,75:570=0,9978.100 =99,78%

Vlivem zmeén ve struktufe vyroby se v inoru primérné naklady snizily o 0,22
%.

:570
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Reseni

Casové Fady

Piiklad XV/4 I

Usmrceni Pomocné vypocty Vyrovnané pocty
Rok Yi L t ,2 Yit; Y,
2000 1336 -4 16 -5 344 1 350,32
2001 1219 -3 9 -3 657 1 306,99
2002 1314 -2 4 -2 628 1 263,66
2003 1319 -1 1 -1319 1 220,33
2004 1214 0 0 0 1177,00
2005 1127 1 1 1127 1 133,67
2006 956 2 4 1912 1 090,34
2007 1123 3 9 3369 1 047,01
2008 985 4 16 3940 1 003,68
Celkem 10 593 0 60 -2 600 10 593,00
a= & = % =1177 (primérny pocet usmrcenych osob)
n
b= Z:Zy;;i = _26?)00 =—43,33 (primérny ro¢ni pokles)

Y,=1177—43,33-(-4)=1 350,32
Y,=1350,32—43,33=1 306,99
Y, =1306,99-43,33=1 263,66
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Reseni

Graf

Poznamka: Osa y predstavuje pocet usmrcenych osob pii dopravnich
nehodach, osa x jednotlivé roky. Body jsou prolozeny matematickou linearni
funkei, ktera odpovida rovnici ptimky.
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Pritmérny statistik je Zenat s 1,75 Zenami, které se snazi vytdhnout
jej z domu nékam do spolecnosti 2,25 noci v tydnu pouze s 50%
tspéchem. Statistik ma vysoké stoupajici celo se sklonem 2 % (coz
naznacuje duSevni silu), 5/8 bankovntho tiétu a 3,06 déti (z toho 1,65 jsou
chlapci).

Pouze 0,07 % vsech statistikii je z ¥4 probuzeno ke snidani, pii které
vypije 1,68 salkit kavy; zbyvajicich 0,32 % vybrynda na kosili. V sobotu
zameéstnava 1/3 divek na hlidani svych 3,06 déti; pokud nema 5/8
tchyné, ktera s nim sdili byt, a je ochotna hlidat déti za polovicéni cenu...

W. F. Miksch (1950)
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