STEREOMETRIE



STEREOMETRIE

= prostorova geometrie, geometrie v prostoru
— ¢ast M zkoumajici vlastnosti prostor. utvaru
— vychazi z tzv. axiomu, vyuziva véty

Axiom je jednoduche nazorne tvrzeni,
kter¢ se nedokazuje.

Véty Ize z axiomu a definic logicky odvodit, jejich
platnost je tieba dokazovat.

Znaceni: A —axiomy Euklidovské geometrie

V — véta



Zakladni geometricke objekty

bod - znaleni: velka pismena abecedy
piimka - znaeni: mala pismena abecedy

rovina - znaceni: mala pismena fecke abecedy

Stereometrie zkouma vlastnosti

» polohové - vzajemna poloha Utvari

» metricke - odchylky a vzdalenosti atvara



Zakladni axiomy

Al: Dvéma ruznymi body 4, B je urCena prave
jedna primka p.

A2: Lezi-li dva ruzné body v roviné€ p, pak
primka p jimi urCena lezi také v roviné p.

A3: Maji-li dve€ ruzne roviny a, p spole¢ny bod

P,
pak maji spoleCnou prave jednu primku p
prochazejici timto bodem. g
g h P 0




Zakladni axiomy

A4: Rovina je jednoznaCné urcena:
a) tremi1 ruznymi body, ktere€ nelezi v primce
b) primkou a bodem, ktery na ni nelezi
¢) dvéma ruznobéznymi primkami
d) dvéma ruznymi rovnobéznymi primkami




Vztahy bod - bod, primka, rovina

/naceni:

bod A splyvasbodem B A =B =5 A
dva ruzné body A, C AzC C

bod A lezi na primce a AOa \A\
+
B

bod B nelezi na primcea B g

bod A lezi v roviné O Alla B

bod Bnelezivrovinée @ BOa / ) /
a




Vzajemna poloha dvou primek

* rovnobézné
= lezi v jedné rovin€ a nemaji spolec¢ny bod
— znaceni: p || g
b) splyvajici
= lezi v jedné roving€ a maji o spolecnych bodu
— znaceni: p =q
¢) ruznobézné
= lezi v jedné roving€ a maji spole¢ny bod (prusecik)
— znaceni: p X g
d) mimobézné
= neleZi v jedné rovin¢ (nemaji spol. bod)



Vzajemna poloha dvou rovin

¢
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a) rovnobézné
= nemaji zadny spole¢ny bod
—znaCeni: O || P

b) splyvajici
= maji o spolecCnych bodu
— znaceni: 0 =P

¢) ruznobézné

= maji spoleCnou primku (prusecn1c1)
— znaceni: o X P




Vzajemna poloha primky a roviny

a) primka lezi v roviné

\
= maji o spolecnych bodu N
—znaceni: q L1 p ; i

b) primka je s rovinou rovnobézna
= nemaji zadny spoleCny bod
—znaceni: p || P

¢) primka je s rovinou ruznobézna
= maji jediny spole¢ny bod

)
(prusecik) \p
— znaceni: p X P / \\\




Cviceni

Pt. 1: Je dana krychle ABCDEFGH.
a) UrCete ruznym zpusobem rovinu dolni stény.
b) Rozhodnéte, zda v teto roviné lezi primky BD, BH.

Pt. 2: Body P, R, S, T, U, V jsou po rad¢ stiedy hran AB,
AE, BC, CG, EH, GH krychle ABCDEFGH.
Zjistéte, zda lezi v téZe rovin€ body

?2 a)P,R, S, T
2 b)A,CE,F
9 ¢)C,R, U,V
» d)C,E,P,V
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Cviceni

Pt. 3: Je dana krychle ABCDEFGH.

Urcete vzajemnou polohu I F
primek.
,,9* """""""""" ¢

2 a)AB, CG mimob&né &~ 2
2 b)EF,XY—Xjestred FG, Y stred GH  riznob&iné
? c)BC EH rovnob&zné
2 d)AX, CF mimobé&zné
? 6) BH, CE riznobézné
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Cviceni

Pt. 4: Je dana krychle. UrCete prusecnici rovin
2 a) ADH, BCH

2 b) ABC, FGH

2 c) ACE, BDF

Pt. 5: Je dana krychle ABCDEFGH. Body K, L, M, N
jsou po fade stredy stén ABCD, BCFG, EFGH,
ADHE. Jaka je vzajemna poloha

2 a)primky KL a roviny CDH.
? b) pf‘imky LN a rOViny ABG. splyvajici
9 c)primky KH a roviny EFG. riiznob&zné

rovnobézné



Cviceni
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Cviceni

Pt. 6: Je dan Ctyrboky jehlan ABCDYV. Jaka je vzajemna
poloha

91 a) piimky CD a BV. mimobézné
? b) pf-imky ACaCV. riznobézné
51 ¢) piimky AD a BC. rovnob&zné

51 d) pifimky AB a SV ,kde S je stied podstavy jehlanu.

mimobézné



Cviceni




Odchylka dvou primek

Odchylka a dvou ptimek a, b je thel velikosti
0°-90°, ktery ma zvoleny vrchol V v
pruseCiku pfimek a, b a ramena na danych
piimkach.

Poznamka:

1) Odchylka dvou rovnobéZznych piimek je 0°.
2) Odchylka kolmych ptimek je 90°.

3) Odchylku mimobézek prevedeme na odchylku dvou
riznobézek.




Odchylka primky a roviny

Odchylka pfimky a roviny je rovna thlu,
ktery svira primka se svym pravouhlym
prumeétem do této roviny.

Odchylka dvou rovin

Odchylka dvou rovin je rovna odchylce
jejich prusecnic s tieti rovinou, ktera je
k obéma rovinam kolma.




Cviceni

Pt. 1: Je dana krychle ABCDEFGH. Urcete odchylku

piimek a) AB, EG 45°
b) AH, CF 90°
c) AD, GF 0°
d) AC, AG 35°16°

Pt. 2: Je dan pravid. ¢tyiboky jehlan ABCDV, jehozZ stény
jsou rovnostr. A-ky. UrCete odchylku primek AB, 6C0Y

Pt. 3: Je dan kvadr ABCDEFGH: |AB|=6 cm, [ BC|=3 cm,
|AE|=8 cm. Urcete odchylku primek EG, BD.  53°8°



Cviceni




Cviceni
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Cviceni
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Cviceni

Pt. 2
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Cviceni

P. 3) .




Cviceni

Pt. 4: Je dana krychle ABCDEFGH o strané délky Scm.
2. Urcete odchylku rovin ABC a BEG 54°44°

Pt. 5: Je dan pravid. ¢tyrboky jehlan ABCDV, |AB|=5 cm,
9 |AV|=7 cm. Urcete odchylku roviny boc¢ni stény a
roviny podstavy. 67°31"



Cviceni

Pt. 4
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Vzdalenost bodu

Vzdalenost bodu A od primky p je rovna
vzdalenosti bodu AP, kde P je pata kolmice
vedené bodem A k primce p.

Vzdalenost bodu A od roviny p je rovna
vzdalenosti bodu A a jeho pravouhl¢ho
prumétu A" do roviny p.




Cviceni

Pt. 1: Je dana krychle ABCDEFGH o délce hrany a.

Urcete vzdalenost
a) piimek AB a GH a2

b) rovin ABC a FGH ¢
c) bodu A od piimkyFH “
d) bodu A od piimky BH a

Pt. 2: Je dan Ctyfboky pravidelny jehlan ABCDYV s

delkou hrany podstavy 6 cm a vyskou Scm.
Urcete vzdalenost bodu A od piimky CV.



Cviceni
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Cviceni




Cviceni
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Cviceni

) AAFH
d = aJE
8 2



PE. 1 d)

Cviceni




PE. 1 d)

Cviceni

AABH



PE. 1 d)

Cviceni




Cviceni

Pr. 3 AACV




Cviceni

Pr. 2 AACV
b = Vs _ 5
SC 632
2
b = 49°41
sing = AP _ d
AC 62

d = 6,46




Kolmost primek a rovin

Ptimka k je kolma k rovin€ p prave tehdy, je-h
kolma ke vSem primkam teéto roviny. Prusecik
kolmice s rovinou je pata kolmice.
Plati: pUaaqUa = pllq
plaaqlp = qUa
alUpaPplp = aofB
pUaap|f = alp

Véta 1: Danym bodem Ize vést k roviné jedinou kolmici.

Véta 2: Danym bodem Ize vést k dané primce jedinou
kolmou rovinu.




Kolmost rovin

Dv¢ roviny jsou k sobé kolme prave tehdy,
kdyz jedna z nich obsahuje piimku kolmou
k druhé rovingé.

Rovina je kolma ke dvéma ruznobéznym
rovinam prave tehdy, je-li kolma
k jejich prusecnici.




Cviceni

Pt. 3: Je dana krychle ABCDEFGH s dé¢lkou hrany 6 cm,
bod M je bodem hrany EH.
Urcete vzdalenost mimobézek

a) AB a FG v=|BF| =6cm
b) AC a FM v = |PO| = 6 cm, Q je prisecik FM a EG



